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Przedmowa.

Na podstawie licznych materyalow
z konca XIX wieku opowiemy szcze-
golowo o elektrotechnikach i o dziwach
przez nich wynalezionych. Dotad Zy-

ja: Tomasz Alva Edison, Elizy Gray,

Graham Bell, Silvanus Thomson i wie-
lu innyeh; 3 to najznakomitsi wyna-
lazey w dziedzinie elektrycznosei. Nie-
zaleznie od tego chelpi¢ sie moZemy
ze zhacznego zastepu ueczonych juz
niezyjacych, poczawszy od Gilberta
z Colchester do Johna Tyndalla; jedni
byli badaczami, drudzy wynalazcami,
a wszysey pracowali w dziedzinie ele-
ktrycznosei. Takimi byli: Franklin, Da-
vy, Faraday, Wheatstone, Cook, Mor-
se, Galvani, Wolta, Miniotto, Schiling,
Siemens i Leclanche. Wazystkie te
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znakomite imiona bezzwlocznie przy-
chodza nam na mysl, ilekro¢ mamy
méwié o mezach, ktorzy badali dziwy
- zjawisk elektrycznyceh i przyczynili sie
do ich rozpowszechnienia.

Przejrzawszy te krotka liste znako-
mityeh badaczow elektrycznosci, prze-
konamy sie bezzwlocznie, jak prawdzi-
we jest zdanie, Ze wynalazcy nie ma-
ja narodowosel, gdyZ nalezg do calego
rodu ludzkiego. ;

W sferze wynalazkéw i teoryi, przy-
jeto na calym dwiecie jednakowe ter-
miny, jakimi poslugujemy sie, mierzac
elektryeznosé; zostaly one przyjete
na konferencyi miedzynarodowej w Pa-
ryfu 188L r. Zatem 1w tym fakeie
znajdujemy potwierdzenie poOWYyZszZego
zdania. Terminy elektryczne, powszech-
nie dzi¢ uzywane: Ohm, Ampere, Vol-
ta i Watt, sa wlasciwie nazwiskami
wielkich elektrykow; staly sig one rze-
czownikami pospolitymi. W ramach
pracy niniejszej niepodobna wymie-
ni¢ wszystkich elektrykow, powie-
my tylko o najznakomitszych, slyna-
cych z wigkszych wynalazkow. Za-
strzegamy przy tem, %e nie moZzemy
zajmowac sig dokladnym opisem choé-
by jednego z ich wynalazkow, gdyz
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na to brak miejsca; opiszemy zatem
tylko poczatek, udoskonalenie i upo-
wazechnienie sie réznych wynalazkow,
a czytelnikéw, cheacych dowiedzied sie
wigeej odsylamy do dziek obszerniej-
szych. *) PrzewaZnie zatem zajmiemy
gie samymi wynalazkami 1 zastosowa-
niem ich do Zyc¢ia powszedniego, Ppo-
mijajac opis, jak dzialaja. Wiele tych
uderzajacych dziwow naukowych za-

. powiadano juz znacznie wezesniej, niz

sie pojawily; tak bylo z telegrafem, te-
lefonem, gwiatlem elektrycznem, Wwo-
zami elektrycznymi, elektrycznemi 1od-
kami i wielu innymi wynalazkami.
Wszakie zapowiedzi te byly albo nie-
wyrazne, ogdlnikowe i dlatego uwaza-
no je za utopie, nowa Atlantyde, lub
za mrzonki nigdy nie dajace sie urze-
czywistnié. W ten sposob wspominali
o nich Roger Bacon i Franciszek Ba-
con. Szczegdlniej ostatni autor wspo-
s6b proroczy zapowiedzial wiele dzi-
giejszych wynalazkéw w swem dziele
pod tytulem ,Nowa Atlantyda.®
Niekiedy znow tacy uczeni, jak Stra-
da, Galileusz i inni, szczegdlowiej opo-

#) - ,Co kazdy czlowiek wyksztalcony o elekiry-
cznosel wiedzieé powinien*. Przez WL Uminskie-
-H 1898 1.
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wiadaja o tych dziwach, ale przekre-
caja fakty naukowe, inni Zndw wyra-
Zaja sig o nich poetycznie; jak Szek-
spir, ktdrego wiersze wybornie sig sto-
sujg do telegrafu elektrycznego: ,za-
rzuce pas nakolo ziemi w minut ezter-
dziesei.* Mniej nas tu zajma badacze
samych zjawisk elektrycznych, wymie
nimy tylko zmartego niedawno prof.
Tyndalla, jako meZa przedstawiajace-
go typ prawdziwego badacza elektryecz-
nosel. O innyeh uczonych np. o Ka-
rolu Wheatstone wspominamy w roz-
dziale, po§wigconym praktycznemu za-
stosowaniu elektrycznosei i jej co-
dziennemu pozytkowi. Przed kilku la-
ty obehodzono trzechsetletnig rocznice
chwili, gdy poraz pierwszy ukazala sig
ksigZzka, traktujaca o elektryeznosei,
pod napisem: ,De Magnete,“ przez
Wiliama Gilberta z Colechester, zalo-
zyciela nauki o elektryeznosci, jak go
nazywano. Odtad Gilbert weiaZz od-
bywal dalsze, lubo zupelnie niedokta-
dne badania elekiryczne, a jednoczes-
nie upowszechniat wiedze elektryczng
i ulatwial jej nabycie.

Pomimo ich niedokladnodei, nie na-
lezy, lekcewazyé tych badaf, lubo od
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czasu, w ktérym zostaly podjete, zna-
cznie udoskonalila si¢ nasza wiedza.

Przed kilku laty utworzylsi¢ w Lon-
dynie klub Gilberta, ktorego czlonka-
mi jest bardzo wielu ludzi uczonych.
Cheieli oni odpowieduio uczcié te trzech-
setna pamiatke wydaniem angielskiej
edycyi dziel Gilberta, o ile moZnoscl
w tym samym formaecie, w jakim oglo-
szono oryginalna jego prace.

Tyle juz dziwéw ofiarowali nam
elektryey, Ze nie moZna uwazac za
przesade, Zgdania poety amerykaiskie-
go: ,nauko, daj jeszoze jedno ogniwo,
dozwol nam slyszeé épiew oddalonych
sgsiadow.“




1
Poczgtki elektryeznodei. — Tyndall,

Od przeszio dwdch tysigey lat wie-
dziano o pewnej tajemnicze) sile, wy-
wolujacej dziwne zjawiska w roéznych
cialach. Ale lubo najdawniejsze o niej
wzmianki dowodzg, e znano od da-
wna to, co zowiemy dzi§ elektryezno-
scia, to wszakZe zastosowanie jej do
potrzeb naszych rozpoeczeto sie dopie-
ro w naszych czasach. (Od dawna by-
to wiadomo, Ze bursztyn przez potar-
cie nabieral wlasnosci elektrycznej,
a ryba zwana dretwikiem (torpedo) ezy-
li ryba elektryczna, i inne zwierzeta
sprawialy wstrzasnienia elektryczne,
Thales z Miletu na 600 lat prz. Chry-
stusem powtarza wiadomosé, udzielons
nam przez Teofrasta w sto lat péZniej,
a Pliniusz wspomina o elektryeznogei
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w pierwszych latach ery chrzescian-
gkiej. W tych czasach znajdujemy na-
wet wzmianke o praktycznem zastoso-
waniu elektrycznosei. Dowiadujemy sie
tam, Ze pewien wyzwoleniec Tiberyu-
sza, imieniem Ansero, wyleczyl sig
z podagry wstrzasnieniem, wywotanem
dotknigciem sie ryby elektrycznej. Pra-
wdopoddobnie przekonano sig juz wow-
czas, 7¢ nawet cialo ludzkie ujawnia-
lo niekiedy elektrycznosé, lubo zape-
wne fakt ten znacznie przesadzono, jak-
to sie zwykle dzieje z niezrozumialy-
mi faktami.

Starozytny pisarz Eustachius wspo-
mina, Zze Wolimer, krol Gotow, wyda-
wal iskry ze swego ciala, a potem
wspomina, iZ z pewnego 1CZonego pray
rozbieraniu i ubieraniu sie, wyskaki-
waly niekiedy trzeszczace iskry, a nie-
kiedy plomieniste. Iskry te, dodaje,
nie zapalaly jego odzieiy.

W wiekn szesnastym dr. Gilbert
z Colhester badal elektryeznosé, wy-
konat wiele elektrycznych do§wiadezen,
ktére zjednaly mu imi¢ ojea nowoziy-
tnej elektryeznosci. W piecédziesigt lat
po smierci Gilberta, Robert Boyle opi-
sal swe pierwotne doswiadczenie ele-
ktryczne, a niemal w tymie czasie nie-
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miecki uczony Otton Guericke rozpo-
ezal caly szereg badan. W ciggu osm-
nastego wieku odbyto kilka nowych
doswiadczen, azeby przekonaé sie o pra-
ktycznem znaczeniu elektryeznosgei, O
prébach tych, dotyezaeych przewaznie
telegrafowania, wspomnimy w nastep-
nym rozdziale; wszak w tej ksiaice,
jak juz wspomniano, zajmujemy sig
przewaznie samymi elektrykami i ich
wynalazkami, zastosowanymi do Zycia
powszedniego, oraz tymi wynalazkami,
ktore codzienne sa czynne, priynoszac
nam depesze ze wszystkich czesei
gwiata, tudziez tymi, ktére nam do-
zwalajg szeptaé¢ do wucha przyjacie-
la, odleglego od nas o kilkaset mil.
Davy, Faraday, Tyndall, Joule, Thom-
son i wielu innych uezonyeh, zajmo-
wato sie dlugoletniemi badaniami. Oni
to zdobyli nowa wiedze, ktora zasto-
sowali doweipni wynalazey. Ale obec-
nie bardziej nas obchodza ci ostatni,
anizeli teoretycy, lubo sg to uczeni
ogromnej zastugi. Mowié zatem be-
dziemy o Karolu Wheatstonie, William-
mie Cooku, Edisonie, Morsie i Bellu,
o sposobach, przy pomocy ktérych do-
szli do tak pomyslnego rezultatu; —
oni to ofiarowali §wiatu telegraf, tele-

fon, §wiatlo elektryczne i wiele innych
prawdziwie cudownych wynalazkéw,
o ktérych nawet nie mysleli najmedr-
si nasi praojeowie.

Zaledwie przyzwyczajono sig do je-
dnego wynalazku, juz oglaszaja drugi.
Zaledwie przekonano sie, Ze za pomo-
cg pradu elektrycznego mozemy prze-
syta¢c depesze, gdy odkryto, Ze za po-
moes tegoi pradu moZemy przesylaé
glos; a zaledwie oiwietlenie elektrycz-
ne stalo sie faktem dokonanym, gdy
dowiedziano sie, ze ten sam czynnik
mozna zastosowaé do poruszania po-
ciagéw. Ktos powiedzial, Ze im dlui-
szy bedzie promief naszych badan, tym
wiekszy bedzie zakres tego, czego je-
szcze nie znamy.

Czesto daje sie styszeé pytanie, czem
jest elektrycznosé, na ktora spoglada-
my tak powierzchownie. W dzisiej-
szym stanie naszych wiadomosei nie-
podobna odpowiedzie¢ na to pytanie.
Niemal z kazdym rokiem dowiadujemy
sie czegos wiecej, co zdzialaé moze
ten czynnik tajemniczy i co moze zdzia-
laé w przyszlosci; ale nie wiemy, czem
jest wlasciwie sama elektrycznosc.
Przyzwyczailismy sie nazywad jg ply-
nem, pradem lub strumienjem elektry-
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cznym, ale to tylko ze wzgledu na
krotkosé wyraZenia i niejaks dokla-
dnosé. Przypomina nam to rysunek,
jaki sie ukazal w Punchu, przed kilka
laty, gdy zamierzono zaprowadzi¢ oswie-
tlenie elektryezne. Artysta przedsta-
wil woZnice omnibusowego, ktéry za-
pytywat podréZnego siedzgcego obok
siebie na kozle:

»Panie, co to jest ten fluid elektrycz-
ny; pewnie to cos podobnego do piwa.“

Widocznie wozZnica, slyszaec wyraz
ten zwykle kojarzony z imieniem Edi-
sona, wyobraZal sobie, Ze to nowy ro-
dzaj napoju amerykanskiego.

Bezustanne prace nad naukami przy-
rod‘mc_zemi, coraz wiecej je do siebie
zblizaja, wykazuja, Ze wszystkie two-
rzg jakoby jedna calosé, jednoczy ze
soba &wiatlo i cieplo, elektrycznosé
i magnetyzm. Coraz wigcej obejmuje
je ta sama teorya, nakreslona przez
Williama Thomsona.

_Wedlug niej calg przestrzeii wypel-
nia eter. Najéwieisze doswiadczenie
Tesli, mtodego czarnogérey, naturalizo-
wanego w Ameryce, wykazaly jakie
znaczenie ma ta teorya.

Zanim odpowiemy na wszystkie wi-
doki, jakie te badania otwieraja, mu-
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simy sie nieco zastanowi¢ nad tg teo-
rya wirows. Przytoezymy wyborne
streszczenie, jakie pomiescit przed nie-
dawonym czasem E. H. Gordon w je-
dnym z pism peryodyczuych. Dogwiad-
czenie Faraydaa, méwi Gordon, objas-
nione za pomoca matematyki przez
Maxwella, wykazaty najdokladniej, Ze
ten sam eter, ktory przynosi nam swia-
tlo i cieplo od slofica, réwniei przy-
nosi fale elekiryczne i magnetyczne,
ktore, jak codzienne doswiadezenia od-
bywane w obserwatoryum W Kew
przekonaly, towarzyszg kaidemu wy-
buchowi ezynnosci stoneeznej. William
Thomson utrzymuje, Ze Wwszystko co
zowiemy materya, sklada sie z wirow
eterycznych, ktére z powodu szybkie-
go obrotowego ruchu, okazujg trwa-
Tosé i site w podobny sposdb, jak fry-
ga w przedzalni albo gyroskopie, utrzy-
muje o swg W stalym kierunku. Lecz
czy te molekuly lub drobinki tego co
zowiemy materya, stanowia niezalezng
materye, lub ezy sa poprostu eterem
wirujacym, tego nie wiemy, ale wiemy,
e ustawicznie wplywajg na siebie i na
wszystkie ciata, jakie przestrzef obej-
muje.
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Przyczyna, dla ktérej te olbrzymie
sily wirujace naokolo nie zmiazdzg
nas 1 nie dajg sie¢ nam we znaki, jest
to, i2 jednakowe sg we wszystkich kie-
runkach. P. Tesla, spodziewa sie, Ze
moze kiedyd nauczymy sie kierowad
temi silami, co gdyby sie urzeczywist-
nito, sprawitoby taki przewrét w na-
szem Zyeiu, jaki- w zeszlym wieku
uczynila para i elektrycznosé. We-
diug znakomitych wykladéw Tesli,
wygtoszonych w Nowym Jorku ,gdy to
nastgpi, wowezas zaczepimy nasz me-
chanizm, o mechanizm przyrody,* a tak
spelnilaby sie przepowiednia Rogera
Bacona: ,niechaj czyste i proste pier-
wiastki pracuja, a te odwieczne pier-
wiastki zaprzegnijmy do tego samego
pluga.“

Do najbardziej ciekawych, godnych
uwagi doswiadczen tego mlodego ba-
dacza, zaliczamy nastepne: lubo zwy-
czajny prad elektryezny o sile dwdéch
tysigey wolt zabija czlowieka, to prad
o sile 50,000 wolt wcale nam nie szko-
dzi, nawet go nie czujemy. ,Objasnia-
jac swe wyklady, Tesla, jak mowi
naoczny swiadek, — stal wsrdéd praw-
dziwej burzy elektrycznej, na rece pa-
daly mu pioruny prawdziwych blyska-
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wie, a ponad jego glowa unosila sie
smuga, fala purpurowego ognia.*

~Na tym samym stole, na ktérym od-
bywaly sie doswiadezenia Tesli, juz
w roku 1834 przedstawial Faraday
zachowanie sig bardzo delikatnej igly
galwanometryeznej pod wplywem pier-
wszego pradu indukeyjnego. Galwa-
nometr byl czuly na najdrobniejsza
gile elektryczna, a przeciez ta sila
sprawita niebawem tak wielki prze-
wrot w przemysle. Zapala ona milio-
ny lamp w Londynie i w innyeh mia-
stach, w Ameryce ciggnie wozy po
szynach, rozdziela sile spadku Niaga-
ry pomiedzy obywateli Stanéw Zje-
dnoczonych, mieszkajacych w poblizu
wodospadu.

Zaprawde, doswiadezenia Tesli do-
zwalaja buja¢ fantazyi ludzkiej, ale
gwiat tak sig juz przyzwyczait do tych
dziwow, ze zdaje sie, jakby oczeki-
wat urzeczywistnienia najszalenszych
pomystéw Juliusza Verna. Rzeczywi-
scie, od tak dawna otrzaskaliSmy sie

juz z roinymi wynalazkami, Ze prawie

juz niepodobna, izby nas zdziwit jaki
wynalazek, odkrycie lub projekt. Nie

Jjestedmy  juz tak niedowierzaf'a,cymi,

jak ow minister rzadu angielskiego,
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ktory lat temu 50 utrzymywal, Ze te-
legraf elektryczny nie ma racyi bytu
i nie moze rywalizowaé z telegrafem
optyeznym. Takiem lekcewaZeniem na-
uk przyrodniczyeh, odznaczal sig¢ nie-
tylko wspomniany uczestnik rzadu an-
gielskiego, lecz prawie caly ogél lu-
dnosei; znikneto jednak to niedowie-
rzanie, miejsce jej zastapila latwo-
wiernosé, z jaka przyjmujemy wszyst-
ko, cokolwiek oglaszaja wynalazcy.
Juz w osmnastym wieku nastgpily
niektére odkrycia w dziedzinie elek-
trycznogei. Takiem odkryciem bylo
wynalezienie butelki Lejdejskiej przez
Muschenbrocka w roku 1745. Cheiatl
_ on zapobiedz ulatnianiu sie elektrycz-
nosci w powietrzu. Ulatnianie to pray-
- pisywal parze wodnej i plynowi ele-
ktrycznemu, przenikajacemu powietrze,
myslal wiee o tem, w jaki sposéb mo-
Znaby zatrzymadé elekiryeznosé i uchro-
ni¢ ja od zetkniecia sig z powietrzem.
Wrzigl zatem butelke szklana,napel-
niong woda. UwaZal bowiem wode za
najodpowiedniejsza do pochwycenia te-
go tajemniczego plynu. Pewnego ra-
zu, gdy chcial naladowaé elektryczno-
scia wode za pomoeg drutu, przepro-
wadzonego od silnej maszyny elek-
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trycznej, chwycit butelke reks prawsg
a gdy chcial wyciagna¢ drut reka le-
wa, otrzymal wstrzasnienie elektrycz-
ne. Prawdopodobnie niespodziewane
to wydarzenie tak go przerazilo, iz
przecenit jego sile. Gdy mowil o tem
wydarzeniu do Reaumura, powiedzial,
%e uczul tak-silne wstrzadnienie w re-
kach, ramionach i piersiach, iz na chwi-
le zatamowalo mu to oddech, dopiero
po uplywie dwéch dni przyszed! do
siebie, Za cale krdlestwo francuzkie,
moéwil on, nie checiatbym sie narazié
na powtérne takie wstrzasnienie.

Butelka Lejdejska, najwygodniejszy
ze wszystkich akumulatorow (zblera-
ezy), jest zwyezajng butelka szklana,
pokrytg zarowno wewnatrz jak ze-
wnatrz do pewnej wysokoseci cynfolia.
Szyjka butelki zatyka sig korkiem lub
drzewem, azeby wilgoé¢ lub pyl nie
wechodzily do butelki. Przez korek prze-
chodzi drut, na ktérego korncu znajdu-
Jja sie metalowe wasy dotykajace cyn-
folii. Na drugim koficu drutu, wycho-
dzacego na zewnatrz, jest kulka me-
talowa, z ktorej wyladowuje sig ele-
ktryeznosé. Kilkanascie takich bute-
lék poiaczonych drutem, stanowi bate-
rye elektrycznag.

2
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Pod koniec XVIII-go wieku zyli jesz-
cze dwaj mezowie, ktérych odkrycia
posunely naprzéd badania elekiryczne
1 przyczynily sie do zastosowania ich
w Zyciu powszedniem. Tymi meZami
byli: Ludwik Galvani i Aleksander Vol-
ta, obaj rodem wtlosi. Galvani stu-
dyowal medyeyne, poczem zostal w
Bolonii profesorem anatomii, gdzie
przypadek postuzyl mu do odkry-
cia elektryeznosci zwierzecej, czyli
tak zwanego od jego imienia galwani-
zmu. Pewnego razu gdy malzonka
Galvaniego niebezpiecznie zachorowa-
ta, polecono jej spozywaé zupe Zabia;
a »kiedy prazypadkiem jedno z t1ych
zwierzatek, przygotowane na zupe, le-
zalo na stole laboratoryjnym w pobli-
Zu maszyny elektryeznej, podeczas
doswiadezen odbywanych z ta maszy-
na, jeden z asystentow Galvaniego
zblizyl koniec skalpela do nerwow uda
zaby, leiacej w poblizu konduktora, —
udo dotkniete skalpelem poczelo drgaé
konwulsyjnie. Galvani odbyl caly sze-

reg doswiadezen dla zbadania tego

dziwnego prawa natury.

Volta prowadzit dalej doswiadezenie
rozpoczete przez Galvaniego, lecz na
pamie¢ potomnosci zasluzyl gléwnie
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przez wynalezienie tak zwanego sto-
su, czyli bateryi Volty. Sklada sie
on z pewnej liczby krazkéw dwdéch
réznyeh metali, np. cynku i miedazi.
Takie dwa krazki zowia sie jedna pa-
ra albo elektrodem. MozZe byé ich kil-
kanascie i wiecej. Pomiedzy kaida
parg lezy kraZek zwilgoconego sukna
lob innego materyatu. Volta odbyt
wiele doswiadczen z tym stosem i prze-
konal sie, Ze zawsze powstawaly w nim
zjawiska, podobne do wywolanych przez
maszyne elektryczna, dowiodl zatem,
Ze galwanizm i elektrycznosé byly je-
dnem i tem samem zjawiskiem.

MezZami, ktorzy dalej prowadzili su-
mienne badanie w dziedzinie elektrycz-
nosei byli: Humphrey Davy, Faraday
i inni,

Zanim wspomnimy o Zyeiu i pracach
tych praktycznych elektrykow, ktorzy
poczynili tak wiele wynalazkéw, nale-
zy wspomnieé o znakomitym uczonym,
zmartym przed kilku laty. Byl on
wielkim tlomaczem elektrycznodeii in-
nych zjawisk. Po Michale Faradayu
objal on miejsce profesora w Royal
Instytution, a jako zdolny badacz i ope-
rator dodwiadezalny, umozliwil wyna-
lazki innym ludziom.
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Mamy tu na mysli Johna Tyndalla,
zdolnego ttémacza rezultatéw nauki.
Pod wzgledem zdolnosei popularyzo-
wania nauki mozna go poréwnadé z wiel-
kim jego mistrzem i przyjacielem Ia-
radayem. Uwzgledniajac nieswiado-
moéé swoich stuchaczy, ludzi miodyeh,
przedstawial on wszystko tak drobia-
zgowo, sumiennie, jasno, wyrazniei do-
kiadnie, Ze wszyscy go doskonale ro-
zumieli.

John Tyndall, ten apostol nauk pray-
rodniczych, urodzit sie 1820 roku w Lei-
ghlin Bridge, o szes¢ mil od Dublina.

Ojciec jego z powodu niezgéd rodzin-
nych postradal niewielki majateczek.
W tych okolicznosciach uf'rzal swia-

tto dzienne przyszly wielki uczony.
Miodociane swe lata spedzil w kolku
rodzinnem, a pézniej, gdy podrésti na-
uezyl sie czytaé, ojciec podsycal jego
namigtnos¢ do ksiyZek, naznaczajac
nagrode za kaida ksigike przeczyta-
ng. Tyndall wezednie umilowal nau-
ki przyrodnicze, a nad tem, o przeczy-
tal, zastanawial sie 1 rozprawial ze
geistoscig matematyezng.

Szczegolniej lubil ezytaé dzielo New-
tona. Z poczatku chciat zostdé inZy-
nierem. Kiedy mial lat dziewigtnascie
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zawakowala posada urzednika cywil-
nego w biurze artyleryi, kwaterujacej
go w-jego miescie rodzinnem. Tyn-
dall przyjati zostal pomocnikiem rach-
mistrza artyleryi, do czego uzdolniata
go zupelnie jego wiedza matematycz-
na i latwosé, z jaka janabywal. Przez
pieé lat piastowal te posade. Wr. 1841
kwaterowal wmiescie Cook wraz z zna-
cznie starszymi swymi kolegami. Pe-
wnego razu jeden z kolegow zapytal
go, jak spedza czas wolny od urzedo-
wego zajecia i zakonezyl stowy:
.Pozostaje c¢i codziennie pie¢ godzin
wolnych, ktére mégibys poswiecié na-
uce. Gdybym w twoim wieku znalazl
takiego przyjaciela, obecnie nie zaj-
mowatbym tego podrzednego stano-
wiska, jakie zajmuje, i zapewne byl-
bym dowddea catej dywizyi artyleryi.«
Nazajutrz mlody Tyndall siedziat
pie¢ godzin nad ksiazka i odtad datu-
je sie jego przyzwyczajenie do nauki.
W roku 1844 Tyndall porzucil do-
tychczasowe stanowisko i cheial emi-
growa¢ do Ameryki, lecz gdy pewna
znaezna firma w Manchester ofiarowa-
ta mu posade, pozostal w Anglii. Od-
lad przez trzy lata zajmowal sigczyn-
nosciami inzynierskiemi, nadzorujae
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uktadanie szyn nakolei Zelaznej. Wszyst-
kie swobodne chwile, jak poprzednio,
puswiecal nauce. W r. 1847, po ukoin-
czeniu robot inZynierskich, zostat nau-
czycielem w Jueenswood College, Hamp-
shire. Byt to zaklad naukowy nieda-
wno otworzony, ztoZony z dwdeh od-
dzialow: wstepnego i wyZszego, ksztal-
cacego inZynierow i agronoméw. Tyn-
dall poznal tu dr. Franklanda, znako-
mitego nauczyciela chemii; tu rowniez
mial sposobno§é odbywania tyeh ory-
ginalnych doswiadezen, ktére sprawi-

iy, iz po#niej zaliczono go do rzedu.

pierwszorzednych badaczy i tlomaczy
przyrody. W roku 1848 Tyndalli Fran-
klund porzucili Queenswood i na dal-
sze studya naukowe udali sie do Nie-
miec, mianowicie do Marburga (w Hes-
gen-Cassel), gdzie stuchali wykladéw
znakomitego chemika, profesora Ro-
berta Bunsena. W nastepnych latach
Tyndall pracowal przez czas dluiszy
w laboratoryum Magnusa w Berlinie,
gdzie zajmowal sie szczegdélniej bada-
niem magnetyzmu. W niewielkiej swej
rozprawie o Faradayu jako odkrywey,
Tyndall wspomina, z jakiego powodu
wyjechal za granice. ’
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Zwabiony slawa profesora Bunse-
na, zapisal sie do rzedu jego siu-
chaczy w Marburgu. Bunsen byl dla
niego nietylko nauczycielem, lecz i bra-
tem. Tam zaprzyjaznit sie z pro-
fesorem Knoblauchem, slynnym z ba-
dan nad cieplem promienistem. W tym

-czasie wszystkich vmysly zajmowaly

badania Pluckera i aradaya.

Pracujgc bezustannie nad zbadaniem
roznych zjawisk przyrody, zastynal
jako jeden z pierwszorzednych uezo-
nych. Przyczynily sie do tego glo-
wnie jego publiczne odezyty i ksiag-
ki, mowiace o elektryecznodei, diwieku,
swietle i cieple. W r.. 1872 podezas
odbywania naukowej podrézy w Sta-
nach Zjednoczonych, tak wielks cieszyt
sig juz popularnoscia, iz za trzydzie-
gel pieé odezytow zebrat dwadziescia
trzy tysiace dolaréw. WszakZe nie
dla zysku udal si¢ do Ameryki, zatem
po odtraceniu wszystkich kosztéw po-
drozy, przeznaczyl reszte na otworze-
nie zapomoég w szkotach Harvard i Co-
lumkg;;a, 1 przy uniwersytecie w Pensyl-
wanii. Fundusze te przeznaczone sa
przewaznie na pomoc dla uczacej sig
mlodziezy, oddajacej sig oryginalnym
badaniom przyrodniczym.
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W r. 1876 Tyndall poslubil najstar-
gza cérke lorda Claud Hamiltona, a po
uplywie lat dziesigein zamieszkal w Sur-
rey. Zmarl roku 1894. Nauka postra-
data w nim najznakomitszego i naj-
staranniejszego swego badacza.

Telegraf elektryczny. Kaprysy drutu.

Mowiae o telegrafie, zawsze mamy
na mysli telegraf elektryezny. Ten
ostatni jest jednak dzieckiem dziewig-
tnastego wieku, telegraf zas wogole
jest znacznie dawniejszego pochodze-
nia. Wyraz telegraf, skiada sig z dwoch
greckich wyrazéw i znaczy, »pisac z da-
leka“. Od najdawniejszych czasow uzy-
wano réznyeh sposobow porozumiewa-
niasie w odleglosci. W tragedyi ,Aga-
memnon,* greckiego poety Aeschylo-
sa, ezytamy, iz wiesé o zdobyciu Troi,
ogloszono sygnatem na gérze Ida, skad
dostala sie na wyspe Lemnos, a Zza
pomoca posrednich sygnalow, ustawio-
nych na innych wyspach, przestano jg
na pagérek Argos, stad dostala si@ do
palacu Klitemnestry.

25

W nastepnych czasach byly bardzo
rézne sposoby podobnej sygnalizacyi;
we dnie uzywano do niej wysokich dra-
géw, ktére podnoszono ‘1 obniZano,
w noey zapalano na wzgorzach stosy
drzewa, péZniej beczki napeinione smo-
ta, lub pochodnie, ktére podnoszono
do gory i opuszezano. Wspomnieé tez
nalezy o sznurach zawieszonych na
wysokich Zerdziach, ktére w Anglii
stuzyly za telegrafy podezas najazdu
wielkiej armady, za czaséw Elibiety.
Innym sposobem telegrafowania bylo
uzywanie semafory, t.j. jakoby reki
ruchomej, osadzonej na wysokim dra-

. gu, ktéra obrotami swymi oznaczala

juz to oddzielne gloski alfabetu, juz
tez cale zdania. Takie semafory byty -
ustawione na calej przestrzeni od Whi-
tehall do Plymouth.

Lubo tyeh pierwotnych sposobéw
telegrafowania czyli sygnalizowania,
uzywano do ostatnich ezaséw, rzecz
dziwna, i% niektérzy ludzie mysleli juz
i napomykali o wynalezieniu telegra-
fu elektryeznego. Przed dwustu kil-
kudziesieciu laty, pewien uczony, imie-
niem Glanville, w liscie przestanym
do®* eztonkéow Royal Society, wspomi-
najac o rzeczach, o ktérych gluche
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tylko dochoedzily wiedei, powiedziatl.
»MoZe w przyszlogei bedzie mozna
rozmawiaé¢ z Indyami za pomoca pe-
wnych nieznanych nam dotad srod-
kéw sympatycznych; ale nam stuzy
Jedynie pismienna korespondencya.“
Jestto jakoby przepowiednia telegrafu
elekirycznego. Ale jeszcze przed tem,
zanim Glanville, zawiadomil ezlonkdéw
Towarzystwa Krélewskiego Strada ‘w
Rzymie, i wspomnial miedzy innemi,
iz moZe nastapia czasy, gdy dwaj od-
daleni przyjaciele beds mogli rozma-
wiaé ze sobg za pomocg magnesu,
ezyli igly magnesowej, poruszajace]
sig.nad tareza, na ktérej bylyby  wy-
pisane litery alfabetn, stynny ~astro-
nom Galileusz wspomina juz w 1632
roku o tajemniczej sztuce, ktéra przy
pomocy sympatycznych igiet magne-
sowych dozwala rozmawia¢ w znacz-
nej odlegtosci. Nieco péiniej pewien
uczony niemiecki, méwiage o telegrafie
magnetycznym, zowie go ladnym wy-
nalazkiem, wszakZe watpi, czy Znaj-
dzie si¢ magnes do tego odpowiedni.
Addison w pismie, wychodzacem pod
tytulem ,Spectator,“ wspomina o tem
»Sympatycznem* porozumiewaniu sie
1 opisuje, jak dwie zakochane osoby
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moga za pomoca tego przyrzadu roz-
mawlaé ze soba, choctby rozdzielaly
ich lady i morza. Nie uplynely dwa
wieki, od czasu kiedy Addison tak pi-
sal, gdy wynaleziono telegrafy, ktore
niezawodnie wprowadzilyby w zdumie-
nie p. Addisona. Od czasow jego po-
stapiono kilka krokéw na tej drodze,
szezegodlniej w ciggu wieku odmnaste-
go i w pierwszej ¢wierci dziewietna-
stego. W kilka lat po smierci Addi-
sona, Stefan Gray, nie specyalista, lecz
urzednik pewnego biura, polaczywszy
szklang rure z drutem dlugim na sie-
demset stop, pocieral jg przez eczas
pewien, a niebawem przekonal sie, e
drut tak sie naelektryzowal, iz dru-
gl jego koniec przyciagal male cialka.
Jemu teZ zawdzieczamy niewielkie
leez bardzo waZne odkrycie, Ze do
podtrzymywania drutu, nie nalezy uiy-
waé Zzadnej podpory metalowej, po-
niewa? przez nig splywa elektrycz-
nosc.

W dwadziescia lat pozniej, drugiba-
dacz, William Watson, przeprowadzit
prad elektryezny po drucie dlugim na
dziewieé¢ tysiecy stop, biegnacym po
ziemi i na dnie rzeki Tannizy, oraz
po druciey diugim na dziesieé tysiecy
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stop, opartym na stupach w Shooters

Hill

Kiedy Watson odbywal swe proby
W _poblizu Londynu, niemal jednocze-
énie wielki amerykanin Benjamin
Franklin robit pamietne dodwiadezenia
z drugiej strony oceanu ‘Atlantyckie-
go a Du Lac, na jeziorze Genewskiem.
Pierwszy opis praktycznego telegra-
fu ukazal sie w roku 1753, skre-
§lony przez bezimiennego autora. W
tym bowiem roku ogloszono w Scots
Magazine ciekawy spis sposobu prze-
sylania depesz za pomoca sily elek-
trycznej. Artykul ten, pod ktérym
widnialy litery poczatkowe K. M.* po-
chodzil, jak poZniej sig przekonano
od lekarza z Renfrew, urodzonego W
Greenock, imieniem Karol Morrison.
Jestto bezwarunkowo najbardziej zaj-
mujacy opis najdawniejszego telegrafu
elektrycznego i dlatego tez zamiesz-
czamy go ponizej: wszyscy Kktorz
chocby .cokolwief{] Wtajgmnbirczeni sg
w doswiadczenia elektryczne wiedza,
e prad elektryczny przebiega po cien-
kim drucie od poczatku do konca, a
bez wzgledu na oddalenie od swego
grédla, sita pradu prawie weale sie
nie zmniejsza. Weimy zatem tyle
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drutoéw, ile jest liter w alfabecie, prze-
ciagnijmy je réwnolegle do siebie w
odleglogei jednego cala, pomigdzy
dwoma miastami. Niechaj drut co
dwadziescia jardéw opiera sig na nie-
wielkiej rurze szklanej, dla odosobnie-
nia go  od ziemi, lub niech bedzie
przytwierdzony za pomoca szkla lub
cementu do jakiego stalego ciala, nie-
przewodzacego elektrycznosei, zaro-
wno dla zupeloego odosobnienia (izo-
lacyi), jak i dlatego, Zeby drut nie ze-
rwal sie pod wlasnym swoim cieza-
rem. Niechaj maszyna elektryczna
stoi pod katem prostym do kohcow
drutow, a druty niechaj beda przy-
twierdzone w odlegloéci szesciu cali
od poczatku do rury szklanej. Nie-
chaj przed rurka szklana na kazdym
drucie, wisi kulka, a pod kulkami nie-
chaj leza kawalki papieru oznaczone
literami, albo inne lekkie cialka pod-
noszgce sie do kulek naelektryzowa-
nych. Po nalezytem przygotowaniu,
mozna w ten sposob rozpoczaé kore-
spondencye z oddalonym przyjacielem.
Obracam korba maszyne, jak w kaZ-
dem doséwiadezeniu, Przypusémy, e
chee przestac przyjacielowi wyraz
»pan’, zblizam do maszyny drut, pod
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ktorego kulky lezy litera p, nastepnie
drut a, wreszeie n, a mdj przyjaciel
spostrzega prawie jednoczesnie, ze
wszystkie te litery podnoszg sie z ko-
lei do naelektryzowanyeh kulek, na
koneu drutu. Powtarzam to dopéki
si¢ podoba, a méj korespondent zano-
towawszy porzadek, w jakim litery sie
podnosza, moZe odezytad utworzone
z nich wyrazy. Na dany znak zatrzy-
muje Naszyng, & Wwzlawszy pioro
do reki, notuje to, co przyjaciel tele-
grafuje. Gdyby kto mniemal, e spo-
séb ten jest zbyt mozolny i nuday,
moze zamiast kulek zawiesié dzwonki
w liczbie dwudziestu czterech, Kazdy
dzwonek oznacza inng litere. Na dru-
gim koricu drutu znajduja sie podobne
dzwonki. Osoba rozpoczynajgca roz-
mowe¢ niechaj zbliZy do maszyny od-
powiednie druty, jak poprzednio, a
elekiryczna iskra przechodzaec na
dzwonki zniewala je do dzwonienia
na obu koncach, z czego przyjaciel
przekonad sie moze, ktére druty dot-
_knigto. Po nabyciu niejakiej wprawy,
nie potrzeba bedzie juz notowad kaz.
dej litery.
W kilka lat péiniej, niejaki Lomond
zrobit podobny. przyrzad, o Etérym
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wspomina Arthur Young w czasie
swej podrozy po Francyi w latach
1787, 1788 i 1789.

Na poezatku dziewietnastego wieku
odznaczyt sie swemi badaniami Karol
Wheatstone i inni uezeni pracujacy w
tej dziedzinie. W rokn 1816 Ronald
zrobil telegraf w Hammersmith, do
ktérego uiyl drutu dlugiego na mil
osm, a w kilka lat pdZniej opisat
caly system telegraficzny, przyczem
wzmiankuje, iz spodziewa sie, Zze do-
czeka jeszcze tego czasu, gdy krél Je-
rzy 1V z rezydencyi swej w Brighton
bedzie mégl porozumiewaé sie tele-
grafieznie ze swymi ministrami prze-
bywajacymi w Londynie. Zyezeniu
Jego stalo sie zadodé, albowiem gdy
dozyt dziewigédziesiatego pierwszego
roku Zycia, telegraf wszedt jui w
uzycie,

Pierwsza linia telegraficzna na ladzie
stalym, funkeyunujaca stale i prawi-
dlowo, wychodzila z uniwersytetu w
Giotyndze. Urzadzili ja profesorowie
Gauss i Weber, ktérzy, lubo znacznie
oddaleni od siebie, regularnie kore-
spondowali ze soba. Korespondencya
odbywata si¢ za pomocg pradéw ma-
gneto-elektrycznych, ale igla ktérej
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uzywali byla zbyt ciezka, trzeba bylo
zatem dlugo udoskonalaé przyrzad,
zanim stal si¢ praktyecznym. Z powo-
du braku eczasu zaprosili oni profeso-
ra Steinheila z Monachium, azeby zbu-
dowal poprawny telegraf elektryczny.
Piorun zniszczyl telegraf w Gotyndze.

Rok 1807, w ktorym krélowa Wikto-
rya wstapita na tron angielski, uwa-
Zzaja w Anglii za narodziny telegrafu
elektrycznego; wowczas bowiem Cooke
i Wheatstone poraz pierwszy przeko-
nali publieznosé o pozytku wynikaja-
cym z tego rodzaju komunikacyi.
O tych mezach i ich dziatalnodei po-
wiemy w nastepnym rozdziale. W tym
bowiem obchodza nas gldwnie wyni-
ki ich pracy w dziedzinie drutu tele-
graficznego, dlugiego na péttora mili,

jaki dozwolono im utoZyé na linii

North-Western  Railway z Euston do
stacyi Camden. Gdy poprowadzo-
no druty na tej linii, posfano pierw-
szg depesze. Proba udala si¢ pomysl-
niej niz przypuszczano, a z tego po-
myslnego rezultatu wytworzyla sie
olbrzymia sie¢ telegrafieznych drutéow
i lin jaka obecnie obejmuje wszystkie
czesci swiata. Karol Wheatstone sam
pelnit obowiazki telegrafisty, w Euston,

33

na drugim koneu drutu przyjmowat
i odsylal telegramy Cooke, w towa-
rzystwie pp. Karola Foxa i Stephen-
sona. Doswiadczenie przeszlo wszel-
kie oczekiwanie wuczonych, wszakze
ogol zachowal sig obojetnie wzgledem
telegrafu elektrycznego. Dyrektoro-
wie tej koleli dali poznaé Wheatsto-
nowi, azeby przeniost sie gdzieindziej
ze swemi doswiadczeniami, a jeden
nawet odmielil sie powiedzieé, Ze to
rzecz dosyé niefortunnie pomyslana.
Wheatstone i Cooke poznali sie
z sobg za posrednictwem profesora
Faradaya, i w czerwcu tegoZ roku
otrzymali patent na wspdlny wynala-
zek; odtad obaj przyjaciele wspélnie
pracowali nad ulepszeniem telegrafu,
W r. 1838 Steinheil zrobil nadzwy-
czaj wazne odkrycie; zamiast dwéch
drutéw polaczonych ze sobg, uiyl tyl-
ko jednego, lecz na obu koncach za-
puseil druty w ziemie. Kofice przy-
twierdzone byly do niewielkiej plasz-
czyzny metalowej, gdyZ przekonat sie
iz ziemia zastepuje drugi drut i od-
prowadza prad do pierwotnego Zrédla,
t. j. zamyka obwdd elektryczny. Byl
to juz wielki postep wobec tylu dru-
tow, jakich wymagat autor artykulu
3
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podpisanego ,K. M.* Najwigksza je-
dnak w tym zastuga przypada Fara-
dayowi, ktérego wynalazek induk-
cyjnej elektryeznosdci Volty i magneto-

elektrycznosci, wskazal tor, jakim wy-.

nalazey postepowaé powinni i umozli-
wil wynalazek telegrafu.

Wheatstone i jego koledzy, aczkol-
wiek doznali tak wielkiego lekcewa-
zenia ze strony zarzadu kolejowego,
nie upadli jednak na duchu i weiaz
pracowali nad praktyeznem udoskona-
leniem telegrafu. Na ich usilne pros-
by towarzystwo kolejowe Great We-
stern dozwolito im ulozyé line tele-
graficzng, wzdluz toru kolejowego od
Paddington do Drayton, na przestrze-
ni mil trzynastu, w lipcu 1839 roku,
Telegraf udat sie pomyslnie od same-
go poczatku; lubo zrazu umieszezono
druty w rurze podziemnej, wszakze
z obawy Zeby wilgoé nie wplynela
szkodliwie na prad elektryezny, po-
mieszezono je poZniej na shlupach,
Przez dwa miesigece drut byt ezynny
prawidlowo, mozZna bylo porozumie-
wad sig z Paddington podezas przy-
jazdu pociagu do West Drayton.

W roku 1840 Wheatstone nie prze-
stawal udoskonala¢ swego telegrafu

L4
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cyferblatowego, nie zaniedbujac tele-
grafu drukujacego, a méwiae o rezul-
tacie préb dokonanych, wyrazil sie, ze
z wielks latwosciag moZna na nim w
przeciggu jednej minuty postaé trzy-
dziesei sygnalow. Tak udoskonalony
telegraf zyskiwal coraz wiecej zwo-
lennikéw, a niebawem stal sig niezbe-
dnem narzedziem w calej Anglii. Wiel-
ka szkoda, Zze Cooke i Wheatstons,
ktorzy tak wielce przyczynili sig do
udoskonalenia telegrafu, poczeli sprze-
czaé sie ze soba, komu naleZy sie za-
shiga ulepszen w nim dokonanych,
Wspominamy o tem jako o fakeie,
szkodliwym w upowszechnieniu sie
telegrafow.

W roku 1843 zawarli oni umowe,
na mocy ktorej wszystkie patenty
przyznane zostaly Cookowi, a Wheat-
stonowi zapewniono zwrot niektorych
kosztéw poniesionyeh przy budowie
telegrafu,

Ze telegraf elektryezny poczal juz
wowezas zwracaé na siebie powsze-
chna uwage, swiadezg o tem ogloszenia,
jakie ukazaly sie w gazetach wspdl-
czesnych. Ogloszenie o telegrafie elek-
trycznym, nazywa go jednym z naj-
wigkszych wynalazkow wspoétezesnych
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i wspomina, Ze pozostaje on pod szcze-
goélng opieksa Jej Krolewskiej Mosci,
i Jej maltzonka Ksigcia Alberta, po-
czem oznajmia, %e . ten osobliwszy
przyrzad, przy pomocy kiorego mozna
w jednej minucie przestaé przeszio
piecdziesiat sygnaléw na odleglosé
dwiescie osmdziesiat tysiecy mil, mo-
zna widzieé codziennie (Wyjawszy nie-
dzieli) od dziewiatej z rana do osmej
wieczorem w biurze telegraficznem
Paddington za oplats jednego szylinga.

Kilka najdawniejszych depesz, jakie
przebiegly po drutach telegraficznych
kolei zel. Great-Western, obudzilo wiel-
kie zainteresowanie publieznosci, a nie-
zawodnie jeszcze wigksze wsrod ama-
toréw cudzej wlasnosei.

Oto probki pierwszych telegramow
wymienionych wiedzy Paddington i
Slough.

Paddington, godzina 10 minut 20
z rana. Wyruszajacy ztad pociag wie-
zie trzech zitodziel, ktérych imiona sa:
Sparrow, Burrel, Spurgeon; siedza oni
w pierwszym wagonie klasy pierwszej.

Slough, godzina 10 minut 48 Z rana.
Pociag przybyl, ajenci czuwaja nad
trzema zlodziejami,
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Paddington, godzina 10 minut 50 z ra-
na. Wyruszajacy ztad pocigg wiezie
dwoéch zlodziei, jeden zowie sie Oli-
ver Martin, w czarnej odziezy, krepa
na kapeluszu; nazwisko drugiego I'id-
dler Dick, spodnie eczarne, bluza ja-
sna, - Obaj w pierwszym przedziale
klasy drugiej.

Slough, godzina 11 minut 16 z rana.
Pociag przybyl. Ajenci aresztowali
obu zlodziei, poniewaz jednej damie
zgingl woreczek, w ktérej byta port-
monetka z dwoma funtami szterlin-
géw i drobna, srebrna moneta. Jeden
funt znaleziono w kieszonce od kami-
zelki Fiddlera. Dama przysiegla, ze
do niej nalezal.

Slough, godzina 11 minut 51 przed
poludniem. Podejrzane osoby, ktére
przybyly roinymi pociagami, kraza
okoto Slough, przeklinajac telegraf.
Zadna nie osmiela sig pojechaé do
Meontem.

PozZniejszy raport o wydarzeniach
w Slough méwi: gdy pociag przybyl,
ajent otworzywszy drzwi wagonu wy-
mienionego w telegrafie, zapytal, eczy
podréZnym nic nie zginelo? Zdziwie-
ni podréini poczeli natychmiast prze-
glada¢ swe rzeczy a jedna dama po-
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‘odziala, Ze brakuje jej woreczka
fiﬁeniedz,mi. ,Zapewne posiada go Fid-
dler Dick,* powiedzial ajent policyjny,
do zdumionego zlodzieja, ktéry mu-
sial go posadzi¢ o jaka sztuke czaro-
dziejska. Dick odrazu qpokorzyl sie
i zwrécil skradzione pieniadze, Te
i podobne wydarzenia przekonaly wkrot-
¢o o praktyeznem znaczeniu telegrafu.

W 1. 1845 Wheatsone i Cooke sprze-
dali swe patenty wynalazcze dotycza-
co telegrafu Towarzystwu Telegraficz-
no Elektrycznemu za 140,000 funtow
szterlingow (przeszlo 1,300,090 ruph)
2o bylo jawnym dowodem, jak wiel-
kie znaczenie przypisywano telegra-

wi.
foPierwsm dluzsza line tqlegraﬁczna
sbudowano w Anglii, pomiedzy Lon-
dynem a Portsmouth. Otwarcie jej
nastapilo w takich okolicznogeiach: pe-
wne grono ciekawych zglosito sie do
biura telegraficznego w Londynie, cheac
by¢ $wiadkiem wystania depeszy do
Portsmouth.  Gdy przesylano depesze,
wszyscy obecni spogladali nal gte ma-
gnesowsa, ale ta nie poruszyla sie. Po
raz drugi puszezono prad _elektrycz-
ny — igielka byla weigk nieruchoma,
wreszeie po wystaniu nowego pra,du’
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igieltka zbaczaé poczela, dajac sygnal,
a tym razem nastapita odpowieds iZa-
dana.

Na tej samej. linii grano partye sza-
chow. Graczami byli: Staunton z Vaux-
hall i kapitan Kennedy z Gosport.
Trwala ona od jedenastej z rana do
siédmej wieczorem.

Jak kosztownym byl przez pewien
czas telegraf, dosyé¢ powiedzied, iz
w roku 1848 Towarzystwo Kolejowe
South - Eastern kazalo sobie placié
pottora pensa (okolo pieciu kopiejek)
za depesze zlozona z dwudziestu wy-
razow za kaZzdg mile, najnizsza zag
opiata wynosila pieé¢ szylingdw (okolo
dwoch rubli). Krdétka depesza z Lon-
dyou do Ramsgate kosztowala dwa-
nascie szylingow i szedé pensow (prze-
szlo cztery ruble).

Szybkosé z jaka telegrafowano sta-
ta sig powodem komicznego wydarze-
nia. Jeden ze wspodlpracownikow ow-
czesnego pisma peryodycznego, mowi
co nastepuje: ,Gdy poezeto uiywacd
telegrafu do przesylania depesz, na-
stapito dziwne wydarzenie. Postano
depesze w roku 1845 a odebrano na
nia odpowiedz w roku 1844. Dzialo
sig to w ten sposob: gdy zegar ude-
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rzyl dwunasta w noey 31-go grudnia,
dyrektor w Paddington telegrafowal
do swego bhrata mieszkajacego w
Slough, Ze skiada mu %Zyczenia i Zy-
czy wesolego Nowego Roku. Na co
otrzymal odpowied%, Ze Zyczenia jego
byly przedwezesne, albowiem Nowy
Rok nie zawitat jeszcze do Slough.
Pomimo sprzeeznych zdaf o pozy-
tecznodei telegrafu, gdyZ jedne osoby
nie radzity go budowad, a drugie na-
wet go wysmiewaly, telegrafy z ka-
zdym dniem coraz bardziej sig upo-
wszechnialy i, o czem juz wspomnia-
no, w niespelna osm lat po pierwszych
prébach wykazujacych praktyezny uzy-
tek wynalazku, Wheatsone i Cooke
sprzedali swdéj wynalazek za wielks
sume. Sieé telegraficzna z kazdym ro-
kiem sie rozszerzala, zatem przepo-
wiednia, jaka lord Palmerston wygto-
sit w roku 1848 zupelnie si¢ spelnita.
Powiedzial on, Ze nastapi czas, iz mi-
nister na zapytanie uezynione mu w par-
lamencie, czy wybuchla wojna w In-
dyach, odpowie, ,poczekajcie chwile,
natychmiast zapytam jeneralnego gu-
bernatora i zakomunikuje jego odpo-
wiedz.“ Uprzytomniwszy sobie, iZ wow-
czas trzeba bylo czeka¢ dwa. do
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trzech miesigcy na odpowiedz z Kal-
kuty, moina zrozumieé, dlaczego slo-
wa Palmerstona uwazano za Zart do-
wcipny, nigdy nie mogacy sie urzeczy-
wistnic.

A jednak urzeczywistnil sig i to
w bardzo kriotkim czasie. Dazis, gdy
gazety poranne pomieszczaja depesze
o wydarzeniach zaszlych w najodle-
glejszych krancach §wiata, zapomina-
my o wynalazku, ktéremu zawdzigeza-
my teé nowiny.

W r. 1849 Reuter otworzyt niewiel-
kie biuro telegraficzne przesylajace
depesze do Akwizgranu. Tam gdzie
istniat telegraf, przesylano depesze po
drucie, lecz do Brukseli nie bylo jesz-
cze telegrafu elektrycznego posylaé
ja trzeba bylo za pomoca golebi. We
dwa lata pozZniej Reuter przenidst swe
biuro do Londynu i zobowiazal sie do-
starcza¢ calej prasie angielskiej wia-
domosci zagranieznych. Ajencya Reu-
tera powolnie wzrastala i rozszerzala
sig, wreszcie w roku 1858 poczat Reu-
ter udzielaé swych wiadomosei pra-
sie angielskiej zupelnie bezplatnie,
% czego moina bylo juz wnosié, jak
dobrze telegraf sig optaca. Dzi§ nie-
podobna sobie wyobrazié, czem byly-
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by gazety bez telegraméw Reutera. Lu-
bo wielkie powodzenie tej ajencyi po-
budzilo' do utworzenia innych ajen-
tur, wszakie dotad najwieksza jest
ajencya Reutera. Za przyklad, jak
wielkie bylo jej znaczenie, moze po-
stuzyd to, iz gdy w lutym 1859 roku,
cesarz francuski mial slynna mo-
we, grozaca Austryi wojna, a wypo-
wiedzial ja o pierwszej godzinie po
potudniu, ajencya Reutera zatelegra-
fowata ja bezzwlocznie do Loudynu,
a o drugiej godzinie po potudniu czy-
tano ja juz w trzecim wydaniu Timesa,

W r. 1850 koszt depeszy, skiadaja-
cej sie z dwudziestu wyrazéw, bez-
wzgledu na odleglosé wynosilt dziesied
szylingow, a w pieé lat pozniej pe-
wien pisarz osmielil sie powiedzied, iz
niezadtugo telegram bedzie kosztowal
tyle co 1 przesytka listu. Dotychezas
nie sprawdzila sie ta przepowiednia,
niemniej jednak oddawna istnieje juz
w Anglii telegram szescio pensowy
(okoto 20 kop.). Byé moze, Ze spra-
wdzi sie i druga czedé przepowiedni.

W lipcu 1858 roku Faraday mial
bardzo zajmujacy odezyt w Royal In-
stitution, o telegrafie Wheatstona i je-
g0 znaczeniu w nauce. Oddat on w od-
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czycie swym sprawiedliwosd pracom
miodszych elektrykéw. W tej cwierci
stulecia, mowi on, uczyniono znaczne
nlepszenia w telegrafie elektrycznym.
Dzi§ mamy nietylko podwojny, lecz

poczworny telegraf, to znaczy nietyl-

ko mozemy przesyla¢ dwie depesze
po jednym drucie, lecz cztery. Da-
wniej przesylano telegrafem zaledwie
kilka wyrazow na minute dzis prze-
sytamy ich okolo tysiaca. Edison utrzy-
mywal, iz bedzie mozna telegrafowac
do tysiaca wyrazow na minute, a wia-
domo nam, )% udalo mn sie¢ wysylaé
trzy tysiace wyrazéw. Gdy Gladsto-
ne objasnil w izbie swdj plan uspo-
kojenia Irlandyi, automatyczny tele-
gram Wheatstona przestal podezas je-
dnej nocy poltora miliona wyrazow.
Jaka to chyzosé, mozemy ztad wnosié,
iz osoba szybko mowiaca, na wymoéwie-
nie tej samej liczby wyrazéw, potrze-
bowalaby jednego tygodnia, gdyby nie
zatrzymala sie ani na chwile.

Zanim opuscimy telegraf elekirycz-
ny, wspomnimy o kilku szczegolach,
a najpierw o drutach podziemnyech i na-
powietrznych. Mowige o jednej z naj-
dawniejszych lin, wspomnielismy, ‘e
drut pomieszczano w olowianyeh pod-




ziemnyeh rurach. Urzadzenie to mia-
Yo tg niedogodnosé, i% przesylanie pra-
du elektrycznego nie odbywalo gig bez
pewnych usterek, oparto zatem na
stupach nowe druty, ktére funkcyono-
waly bardziej prawidlowo. Przekona-
no sie réwniez, Ze druty oparte na
stupach sg praktyczniejsze i nie tak
kosztowne, lubo i one moga podlegacé
réznym uszkodzeniom w razie fniezy-
ey, wichru i zepsué calg ling. Z dru-
giej strony warunki klimatyezne rzad-
ko kiedy wplywaja na dzialanie dru-
téw podziemnyeh; przynajmniej dotad
o tem nie wiadomo. Nieraz podobne
wydarzenia spotykaly druty telegra-
ficzne w wiekszyeh i mniejszych mia-
stach. Pomimo tego gérne druty upo-
wszechnily sie na catym Swiecie. w
tych tylko miejscowosciach zastapiono
je drutami podziemnymi, gdzie inaczej
postapi¢ nie mozna bylo. Z glowne-
go biura telegraficznego w Londynie
wychodzi okolo szesé tysigcy drutéw
podziemnych.

W roku 1887 odbyt sie wielki ban-
kiet w Londynie, podczas jubileuszu
telegrafu elektrycznego, na ktorym
uczestniczyli wszyscy wybitni przed-
stawiciele telegrafow angielskich. Prze-
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mawialy tu réine osoby, wykazujac
jakie ulepszenia zaszly w telegrafle od
pot wieku. W roku 1837 Cookei Whe-
atstone posiadali telegraf o pigeiu
iglach magnesowych i tyluz drutach;
przesylal on na minutg pieé wyrazow.
W roku 1887 przy tej samej liczbie
drutéw mozna bylto przeslat¢ dwa ty-
sigce piedset wyrazdw. Wspominajac
o tym jubileuszu, Times powiedziak
,wynalezienie i udoskonalenie telegra-
fu w Anglii zawdzieezaé nalezy zwy-
cieztwu metod naukowych nad pro-
sty, surowa praktyka. Najdawniejsi
inzynierowie uzywali w telegrafowa-
niu takzwanego ,wielkiego palca.® Do-
kladne prawa Ohma, Ampera i Watta,
doswiadezenia Faradaya, Joula i Gro-
va, matematyczny geniusz Helmholtza,
Thomsona i Maxvella przewodniczyly
wynalazcom na torze przez nich obra.
nym. Nie dozwolity im zboczyé z obra-
nej raz drogi, wyjsé na manowce, na
ktoryeh naproZzno-by sie biakali. Teo-
rya elektrycznosci tyle zawdszigeza pra-
ktyce, jak praktyka teoryi.

Godne uwagi pod wizgledem finan-
gowym jest sprawozdanie z roku 1893,
ktére, wspominajace o telegrafie w Wiel-
kiej Brytanii tak sig wyraia: w roku



1893 caty dochéd poezt i telegrafow wy-
nosit 2,526,312 fantow szterlingow,
a koszt ich budowy i utrzymanie
2 692,944 funtéw szterlingow. Zatem
calkowita przewyika dochodéw nad
wydatkami, od czasu zaprowadzenia
stuzby telegraficznej w tem panstwie
do koneca roku 1893 wynosita 509,706
funtow szterlingow.

Opowiadaja niezliczone zabawne wy-

zenia, jakie powstaly W czasach
g:;rowa,dz%nia. telegrafu, zarowno z po-
wodu osob posylajacych depesze, Jak
i telegrafisty. PoniZe] zZamieszczarmy
ich kilka. Najbledniejsze wyobrazenie
o telegrafie posiadal pewien wieéniak
7 Lincolnshire,—przebiegt on trzy mi-
le wzdtuz drutu, azeby przyjrzec sig
ludziom, ktorzy jak n;memal_ biegli
z workami peinemi liter. Niemnie]
4mieszne bylo wyobrazenie wiesniacz-
ki, ktora otrzymawszy telegram ‘od
syna, zadajacego pieniedzy, spOJrz:lla-
na postafica praynoszacego telegram
poczem rzekia, ze nie da sie W ten
sposob oszukaé, a wskazujac palcem
na telegram dodata, Ze zna dobrze pi-
smo swego syna, a to, eo widzi, nie
jest jego pismem.
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Pewien amerykanin zglosil sie do
jednego z biur telegraficznych i napi-
sal depesze, proszac, Zeby ja przesia-
no jego przyjacielowi, i nie wychodzil
z biura, a gdy go spytano dlaczego
Jeszeze czeka, powiedzial, iz cheialby
zobaczyé jak przesylaja depesze. Gdy
za$ odpowiedziano mu, Ze jui odeszia,
odrzek! z oburzeniem: ,Wecale nie,
wszak pan nie przymocowal jej do
drutu.*

Nalezaloby sadzié, Ze podczas woj-
ny francusko-pruskiej, znacznie sie juz
upowszechnila wiadomosé o budowie
telegrafu i jego dzialanu, a jednakZe
pod konieec tej wojny, wydarzyl sie
fakt w Karlsruhe, swiadczacy przeci-
wnie. Jakas sedziwa wiesniaczka, zglo-
sila sie do urzedu telegraficznego, nio-
sgc potmisek kwagnej kapusty, ktors
cheiala przestaé telegrafem swemu
synowi, stojacemu zaloga w Rastadt.
Gdy ja zapewniono. Ze kapusty nie
mozna przestaé telegrafem, rozgnig-
wala sie mowiaé, 1Z z niej Zartowano:
.wszak poslaliscie do Francyi tylu lu-
dzi telegrafem.* Inne wydarzenie: ja-
ki§ czlowiek przybyl do biura telegra-
ficznego w celu postania depeszy. Gdy
telegrafista chcial przesltaé jego depe-




sze, ale 7 nastgpnej stacyi dano mu
znaé, zeby powstrzymat sig chwile, po-
wiedziat to do czlowieka przybylego,

lecz wysylajacy depesze nie cheiat te- -

mu uwierzyé, gdyz nie slyszal, jak
twierdzil, iZby rozmawiali ze soba.

Wspomnimy jeszcze, jak smieszne
powstaja bledy z opuszczenia lub prze-
krecenia wyrazu. Najczesciej powsta-
ja one wskutek niedbalego napisania
depeszy na papierze, lub czasem z po«
wodu niewlasciwie postawionego zna-
ku przez telegrafiste.

I11.
Wheatstone, — Cooke. — Morse,

Nazwiska Karola Wheatstona i Wil-
liama Cooka w Anglii, a Samuela Mor-
sa w Ameryce, najscislej kojarza sig
7z wynalezieniem telegrafu. Im to za-
wdzieczamy ten system telegraficzny,
przy pomocy ktérego jeden czowiek
moze rozmawiaé z drugim przez chwil
kilka na calym $wiecie cywilizowa-
nym; ich to wytrwalosei, energil i ro-
zumowi winnismy skrécenie czasu
i przesirzeni, albowiem jak widzimy
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%z poprzedniego rozdzialu, jui przed

. tymi mezami wykazano mozliwosé te-

legrafu elektrycznego, ale dopiero wspo-
mnieni mezowie jg urzeczywistnili. Nie
powinno byé zatem obojetnem dowie-

LA

KEarol Wheatston.e

dzieé sig o Zyciu i stanowisku tych
trzech mezow i pobudkach jakie ich
sklonily do udoskonalenia telegrafu.
Karol Wheatstone urodzit sie w lu-
tym 1802 roku w Gloucester. Ojciec

4
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jego sprzedawal muzykalia w temie
miescie, a poZniej zostal flecista w Lon-
dynie. Mlody Wheatstone ksztakcil sie
w ‘szkole prywatnej w Gloucester,
gdzie do nauk fizyeznych i matema-
tycznych okazywal najwiegkszg zdol-
nosé, wszakze nie mogl byé postuszny
naturalnemu swemu popedowi, gdyz
nie posiadal odpowiedniego funduszu.

Mlody Wheatstone po przesiedleniu
sie ojea do Londynu musial sam zara-
bia¢ na swe utrzymanie, zaczal wige
pracowaé¢ w fabryce instrumentéw mu-
zyeznych, a to zatrudnienie naprowa-
dzito go prawdopodobnie na droge, na
ktérej pozniej tak si¢ odznaczyl, Cheae
dokladnie zrozumieé budoweg instru-
mentéw muzycznych, zaczal badad teo-
rye dizwieku. Tak wige pracujac na
swe utrzymanie, odbywat réine do-
¢wiadezenia i pomysly swe opieral na
zasadach naukowych. Wynalazl on
przytem kilka zabawek naukowych
i udoskonalil instrumenta muzyeczne.
Najprzéd wynalazl tak zwana lire cza-
rodziejska, o czem poméwimy W na-
stgpnym rozdziale, gdy mowa bedzie
o telefonie. (Odtad lubo wszelkie chwi-
le swobodne poswigeil badaniom nau-
kowym, lubo zajmowal sig ulepszeniem

51

i wynalezieniem muzyeznych instrumen-
tow, wszakie wszelkie swobodne go-
dziny obracal na badania akustyczne
i wynalazt koncertine.

W roku 1833 gdy przeczytal ksiaike
mowigesa o figurach akustyeznych, roz-
poczyna sie wiasciwie jego dzialalnosé
naukowa. W roku nastepnym' uczynil
wazne odkrycie, wykazujae, iz szybkosé
elektrycznosci jest wigksza niz szybkosé
§wiatla. Sprawozdanie o tem, czytal
w Royal Society. Kolegium Krélew-
skie, w ktérem byl profesorem, jak to
wkrétce ujrzymy, interesowalo sie bar-
dzo pracami Wheatstona nad telegra-
fem elektrycznym. Istotnie w pier-
wszym roku swego nauczycielstwa
przekonal sie, puszezajac prad elektry-
czny po drucie dlugim na cztery mile,
Ze porozumiewanie sig za pomoca drutu
elektrycznego da sie urzeczywistnié.
Przy tej sposobnosei trzeba przytoczyé
to, co powiedzial George Cruikshank,
kiedy oceniano udzial Wheatstona
w wynalazku telegrafu eiektrycznego.
Wpadl on na pomyst telegrafu przy
nastepnej okolieznosci: — gdy byt pro-
fesorem w Koleginum, w dolnej eczes-
ci zamieszkalego budynku, granicza-
czego z Tamizg, posiadal drut dlugi
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na mil siedem, ktérego uzyt do zmie-
rzenia szybkogei piorunu czyli pradu
elektrycznego.

Pownego razu objasniajac to doswiad-
czenie rzekl: ,Zamierzamdrut ten prze-
prowadzi¢ przez koryto Tamizy, do
wiezy stojacej na drugim brzegu i prze-
konad sie, ezy sygnaty tam dochodza.“
Byla to, jak sadzs, pierwsza jego mysl
niejasna, telegrafu podmorskiego. A lu-
bo pewna jest rzecza, Ze nie pierwszy
Wheatstone posytal sygnaly za pomocs
elektryczoécei, t. j. telegrafowat srod-
kami, o ktérych wspomniano w poprze-
dnim rozdziale, to wszakZe jemu nalezy
sie prawdziwa zastuga za to, Ze wyka-
zal, jak dziataé nalezy. Oczywiscie, nie-
podobnabezstronnie ocenié¢ i powiedzied,
jaka czesé ulepszen telegrafieznych po-
chodzi od Wheatstona a jaka od Cooka,
z powodu sprzeczek, jakie pomiedzy
nimi powstaly w kilka lat po zawar-
ciu ich spolki. Wheatstone zwykle
bez Zadnej ogrédki opowiadal swe
pomysty zwierzal sie z nimi przed ka-
zdym kto go sluchal; zdarzylo sie, iZ
pewnemu wynalazcy musial zaplacié
dziesie¢ gwinei za przedmiot zZrobiony
wediug jego wiasnego pomystu, byle
go nie upowszechnil.
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Sprzeczka ta jednak weale nas nie
obehodzi. WspomnieliSmy bowiem, iz
wspélnemi sitami wynaleZli telegraf;
obecnie zajmiemy si¢ samymi wynalaz-
cami.

Wheatstone, cheae dowiedziec sig,
jaka posiada szybkosé prad elektrycz-
ny, przekonal si¢ za pomoca doweip-
nych dodwiadezen, Ze elektryezncsé
przebiega na sekunde dwiescie osm-
dziesiat osm tysiecy mil, czyli Ze jest
dwa razy szybsza, niZz swiatlo.

Przyrzad, przy pomocy ktérego prze-
konal sie o tem. postuzyl mu pdzniej
do wykazania dlugosci trwania iskry
elektrycznej. Iskra trwala przez s
czesci sekundy t. j, tak dlugo, jak
dlugo $wieci kula armatnia oswietlo-
na w swym biegu przez blyskawice,
albo jak jedno machnigeie skrzydia
owadu, poruszajacego sie dziesigé ty-
sigey razy na sekunde.

Imie tego wielkiego wuczonego sko-
jarzone jest z pierwsza prébg anali-
zy spektralnej.

W roku 1835 czytal on swg rozpra-
we w British Association w Dublinie
o ,analizie pryzmatycznej swiatla ele-
ktrycznego. Pomiedzy innemi doswiad-
czeniami, puscil on prad elektryezny
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przez drat zloty, ktéry natychmiast za-
mienit sie na pare. W ciagu tego sa-
mego odezytu podal mysl do wielu cie-
kawych badan, podjetych pozniej przez
innych uczonych. Mowil tu o analizie
spektralnej metali. Nowy ten rodzaj
analizy cial, zrobil wielki przewrdt
w naukach przyrodniczych.

W 1838 roku Wheatstone czytat swe
sprawozdanie w Royal Society i opi-
sal jeszeze wéwezas malo znany ste-
reoskop, ktorego byl wynalazca wraz
7z Dawidem Browster. :

Komitet admiralicyi zapytal w roku
1839 Wheatstona i Faraday’a, jakie
Znaczenie moga mieé piorunochrony
na okretach,

W roku nastepnym, oprécz wynalaz-
kéw telegraficznych, Wheatstone wy-
nalazl swoj zegar elektryczny i wyka-
zal, jak zasady jego telegrafu dadza
sie zastosowac¢ do zegara tak, aZeby
we wszystkich pokojach domu zegary
jedna wskazywaly godzing, albo iZby
to samo nastapilo we wszystkich do-
mach calego miasta, polaczonych ze
sobg za pomocs drutéw. ,Pan podaje
mysl, rzekt przyjaciel do Wheatstona,
gdy ten opowiedzial mu swdj plan,
azeby jak dzi$ przeprowadzamy wode
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po wszystkich ulicach Londynu, tak
samo przeprowadzono jeden czas.* We-
dlug wynalazku Wheatstona, regu-
lujemy dzi§ wszystkie zegary na ko-
lejach Zelaznych i miejscach publicz-
nych.

W nastepnym roku Wheatstone wy-
nalazt chronoskop, narzedzie stuzgce
do mierzenia najdrobniejszych czastek
czasu. Wsuystko toéwiadezy, Ze Wheat-
stone czyniac swe wynalazki, miat
przewaznie na celu poZytecznosé. Rze-
czywiseie mozna powiedzieé, iz on je-
den pracowal w celach zupeinie pra-
ktycznych. Posiadamy wielu oryginal-
nych badaczy praw natury jak: Tyn-
dall, .Thomson, Faraday i wielu in-
nych; mamy réwniez znakomitych wy-
nalazcéw, majacych na wzgledzie prze-
waznie pozytecznosé, jak Edison, Mor-
ge, Cooke i inni, lecz Karol Wheatsto-
ne posiadal jednoczesaie oba te pray-
mioty: ducha wynalazezego i zdolnosé
zastosowania wynalazkéw na pozytek
ludzkosci.

Nietylko w kraju, lecz i zagranicg
oddawano wielka czesé Wheatstonowi
za jego wynalazki. Jednym z takich
holdéw oddanych zastuZonemu mezo-
wi, byl bankiet wydany na czes¢ jego
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w politechnice Krolewskiej dwudzie-
stego pierwszego grudnia 1867 roku,
na ktérym obeeny byl ksigze Waellin-
gton i wieln innyeh znakomitych lu-
dzi.

Przyniesiono do sali, w ktérej odby-
wala sie uczta, koniec liny telegraficz-
nej oceanu Atlantyckiego i wyslano
depesze nastepujyeg do prezydenta Sta-
now - Zjednoczonyeh: ,Ksiaze Wellin-
gton i meZowie uczeni zebrani w po-
litechnice Krolewskiej w Londynie,
przesyiaja prezydentowi Standéw Zje-
dnoczonych powitanie, dodajac, Ze je
dynie pracom i zabiegom meZow uczo-
nych zawdzigezamy tak latwa dzig
komunikacye pomiedzy dwoma. paro-
dami.“ Depesza powyZsza dobiegla
z Londynu do Waszyngtonu w prze-
ciggu dziewieciu minut i trzydaziestu
sekund przez Heart-Content i Nowy
York.

OdpowiedZz prezydenta otrzymano
w Londynie po uplywie dwudziestu
dziewigciu minut. Brzmi jak nastepu-
je: ,0Odpowiadam na uprzejme powi-
tanie osob biesiadujacych w politech-
nice Krolewskiej—z calego serca 1la-
cz¢ si¢ do ich uczué i dodaje, Ze swo-
bodna i cicha komunikacya pomigdzy

rzadami 1 narodami najwiecej przy-
czyni sig do zachowania pokoju i szcze-
rego porozumienia sig na swiecie. Be-
dzie ona najpoteZniejszym czynnikiem
cywilizacyi. Andrzej Johnson.“

W nastepnym roku Wheatstone po-
dniesiony zostal do godnosdei szlachec-
kiej; w roku 1869 ofiarowano mu sto-
pienn doktora w uniwersytecie Edin-
burskim. W roku 1873 akademia Fran-
cuzka mianowata go swoim korespon-
dentem zagranicznym. W dwa lata
pdzniej Wheatstone umart w Paryzu
19-go pazdziernika 1875 r.

William Fothergill Cooke, ktérego
imie jest tak skojarzone z imieniem
Wheatstona, byl mlodszym niz jego
towarzysz. Urodzil si¢ w Ealing, w Mid-
dlesex w roku 1806. Ojciec jego byt
lekarzem w wiosce Kaling, ktora obec-
nie stanowi przedmiescie Londynu.
Dr. Cooke po urodzeniu sie syna zo-
stal profesorem anatomii przy uniwer-
sytecie ' w Durham, gdzie miody Coo-
ke pobierat poczatkowe nauki, nastep-
nie uczyl sie w uniwersytecie w Edin-
burgu, a kiedy mial lat dwadziescia,
wstapil do armii indyjskiej. W Indyach
przebywatl lat pieé¢, poczem powrdcit
do Anglii, zamierzajac wejs¢ w g&lady
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swego ojca i zostaé lekarzem. Studya
medyczne odbywal z poczatku w Pa-
ryZu, nastgpnie w Monachium gdzie
stuchat stynnego nadweczas profesora
Miinckego. Dotad mlody czlowiek nie
myslal weale o wynalazkach, ktore w
kilka lat pozniej mialy sprawié tak
wielki przewrét na gwiecie. Kiedy
jeszeze pracowal pod profesorem
Miinckem, poraz pierwszy pomyslat
o tem, czyby nie moina korespondo-
waé przy pomocy telegrafu elektrycz-
nego. Profesor Mincke znal dobrze
dotychczas stan telegrafu elekiryczne-
go i objasnil go w. kilku wykladach
a dla unaoecznienia przedstawil tele-
graf, wynaleziony przez lekarza nie-
mieckiego, barona Schillinga, cheae
wykonaé¢ wplyw pradu elektrycznego
na magnes. Cooke pilnie przygladatsi¢
doswiadezeniu i jakby instynktowo
przeczul wielka przysziosé tego nowe-
go sposobu komunikacyi. Odtad my-
glal tylko o tem, Zeby go zastosowac
do powszedniego uzytku; porzucit za-
tem medycyne i z cala energia zasta-
nawial si¢ nad tem, czy nie bedzie
moZna porozumiewac sie w odlegloseil
za pomoca elektrycznosci.
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Na poczatku 1837 roku Cooke po-
wraca do Anglii, zaopatrzony listami
polecajacymi go Faradayowi i Rogeto-
wi. Ci dwaj mezowie przedstawili go
Wheatstonowi, znanemu juz Z prac
swoich i réznych badan. Cooke wszedt-
szy do spolki z Wheatstonem urzadzil
telegraf o trzeeh igielkach, podobny
do telegrafu Schillinga i zrobilt przy-
rzad do mechanieznego zaalarmowa-
nia dzwonkiem. - Gdy to wynalazt, roz-
poezal uklady z kolejami #elaznemi
w Liverpool i Manchester, chege tam
zaprowadzié swoj telegraf.

Cooke i Wheatstone umoéwili sig, Ze
beda wspélnie pracowali; pierwszy
posiadal obszerne wiadomosci prakty-
czne, energie, wielks rzutkosé; dru-
gi rozlegte wiadomosei naukowe. Po

-miesigeu spoika otrzymala pierwszy

patent i zaczgla mysleé o upowszech-
nieniu swego wynalazku; niezalei-
nie od tego, obaj wspdlnicy coraz bar-
dziej doskonalili swoj przyrzad, wresz-

-cie opatentowali telegraf igielkowy.

Odtad powodzenie ich byto juZ zape-
wnione.

Spotka trwalta lat kilka, ale wsku-
tek nadzwyczajnego powodzenia na-
stapila niezgoda pomiedzy wspélnika-
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mi. Kazdy domagat sie, aby wylacznie
jemu przyznano wynalazek, lubo byt
on ich wspolna praca: Cooke utrzymy-
wal, Ze on to zastosowal telegraf do
powszechnego uzytku, a Wheatstone
mu tylko dopomagal; Wheatstone zas
twierdzit, ze przyrzad Cooka byl nie-
praktyczny i nie da sie zastosowaé do
potrzeb Zyecia codziennego; przyznawal
jednak, ze bez silnej woli, wytrwalosei
i praktycznej pomocy Cooka, nie do-
szediby tak wezesnie do swego Wwy-
nalazku.

W roku 1867 Towarzystwo Sztuk
udzielito ztoty medal Cookowi i Wheat-
stonowi na réwnych prawach. W ro-
ku 1869 Cooke zostat zaliczony do rze-
du szlachty; te samg godnoéé otrzy-
mal Wheatstone roku poprzedniego,
a poZniej od rzadu pemsye, z tytulu je-
go zaslug w udoskonaleniu telegrafu.
Zmarl 25 czerwea 1879 roku.

Moéwiae o telegrafie elektryeznym
niepodobna omingé Morsa.

Samuel Finley Breese Morse uro-
dzit si¢ w Charlestown-Massachusetts
dwudziestego siddmego kwietnia 1791
roku. Ojciec jego Jedediach Morse byl
duchownym w Connectikut. Mlody
Morse do trzydzieslego roku swego
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zycia bynajmniej nie zapowiadal, Ze
zaslynie tak wielkim wynalazkiem nau-
kowym, iZ potomnosé¢ kojarzyé bedzie
jego imie z tak wielkiem dzietem.

Samuel Morse,

Gdyz lubo bardzo zajmowal sie wy-
ktadami naukowymi w Kolegium w Ya-
le, do ktérego wstapil majac lat czter-
nagcie, wigksze jednak miat sklonno-
gci do powotania artystycznego. Rze-
czywiscie, wkrotce odznaczyl sig jako
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malarz utalentowany, a opusciwszy
Kolegium, pisai do rodziny, %e malu-
je juz portrety, a za kazdy portret
otrzymuje pieé¢ dolaré6w wynagrodzenia.

W roku 1809 przystuchiwal sie z uwa-
ga odezytowi Jeremiasza Day o pra-
wach elektryeznosei i bardzo sie za-
jal jego doswiadezeniami objasniaja-
cemi. Waspominajac pézniej o tych
wykladach, méwi, iz to byly jakoby
dobre ziarna, ktore sie dostaly na zie-
mie urodzajna.

W roku 1810 otrzymal stopien uczo-
ny. Pomimo jednak zainteresowania
sie nauka elektrycznosci, tak umilo-
watl sztuke, Ze po uplywie 'lat kilku
pracowal w atelier slynnego malarza
Waszyngtona Allstona.

W roku 1811 towarzyszyl Allstono-
wi do Anglii i poznal sie ze swym
ziomkiem Beniaminem West, a nieba-
wem w charakterze uecznia zapisal sie
do Akademii Kroélewskiej, w ktorej
pod kierunkiem Allstona i Westa, tak
szybkie czynil postepy, Ze w roku 1813
przedstawit w-Salonie Akademii Kro-
lewskiej olbrzymie plotno, wyobraia-
jace umierajgcego Herkulesa. Byl to
jeden z najlepszych obrazéw. Powo-
dzenie jednak nie zadowolilo mlodego
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artysty, ktory, nie posiadajac Zadnego
funduszu, musial zajmowaé sie przez
lat kilka malowaniem portretow.

W roku 1815 powraca Morse do
Ameryki, gdzie znakomitego arty-
ste przyjeto z otwartemi rekami. Lecz
gdy przekonal sie, Ze ziomkowie nie-
chetnie nabywaja wielkie obrazy mi-
tologiczne lub historyezne, znéw sie
zajal malowaniem portretow. W li-
geie jego do Allstona z roku 1819
znajdujemy nastepne slowa: ,Maluje
od rana do nocy, ciaggle mam obsta-
lunki.“

W roku 1818 poslubil Lukrecys Wal-
ker z Concord, New Hampspire, i lat
kilka zajmowal sig malowaniem por-
tretow.

W latach 1826—7 Morse stuchal wy-
kladéw swego przyjaciela profesora
Dana, w Ateneum w Nowym Jorku,
o elektromagnetyzmie, i byl obecny
przy otworzeniu szkoly rysunkowej
w National Academy, kidérej zostal
prezesem. Urzad ten peinil przez lat
kilkanascie.

W roku 1829 Morse ponownie zwie-
dzit Europe, a cheac bardziej jeszcze
udoskonali¢ si¢ w malarstwie, trzy
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lata spedzit w Paryzu i w réznych
miastach wioskich.

Wedlug Fenimora Coopera, znane-
go powiesciopisarza, Morse podczas
swego pobytu w Paryiu powzigl mysl
zastosowania elektrycznosei do tele-
grafu i tak o tem mdwi: ,Mdj godny
przyjaciel powiedzial, iz zamierza za-
stosowac¢ do telegrafu iskre elektry-
czZna,.

W roku 1830 gdy Morse przebywat
jeszeze. w ParyZzu, francuski Insty-
tut Historyezny mianowal go swoim
korespondentem zagranicznym.

Pierwszego pazdziernika 1832 roku
Morse wyjechal z Hawru do Nowego
Jorku. Podrdéz ta miala dla niego
wielkie znaczenie. W gronie oséb ja-
dacych znajdowal sig Karol T. Jack-
son, ktory studyowal w Paryzu elek-
trycznosé¢ i magnetyzm. Opowiadajs,
ze gdy statek odbil od brzegu Anglii,
podroézni, zebrani na pokladzie poczeli
rozmawia¢ o najswiezszych odkryciach
i doswiadezeniach Ampera z elektro-
magnesem, a gdy kto§ wyrazil zda-
nie, Ze szybkosé pradu elektrycznego
przebiegajacego drut nie zaleiy od
dlugosci drutu, Jackson odrzekl przy-
toczywszy doswiadezenie Beniamina
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Franklina, iz elektrycznosé natych-
miast przebiega drut przez cala jego
dlugosgéd. Uslyszawszy to Morse zawo-
lal: jesli zatem elektrycznoéé obecna
jest w kaidej czesci drutu, nie rozu-
miem dlaczegoby nie mozna przy jej
pomocy przestacé depeszy.

Odtad Morse weciaZz o tem myélal
i zajal sie telegrafem z cala zwykla
energia, gdyZ jak mowil, jesli elek-
trycznos¢ moZe przebiegaé cale dzie-
sie¢ mil bez przerwy, to niewiem dla-
czego by nie miala, przebiedZ calej
kuli ziemskiej. Jadac okretem z Sul-
ly, weiaz myslal o sposobie, w jaki
moznaby ueczynié¢ depesze zrozumia-
1a i jakby przez intuicye, wynalazl
alfabet zlozony z punktow i kresek.
Jest to system telegrafowania Morsa,
najbardziej upowszechniony ze wszyst-
kich systemow. Objasnimy ponizej
w jaki sposéb punkty i kreski moga
shuzyé zamiast alfabetu:

wyraZa sig tak - —

» L]
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Oprocz tego dowcipnego alfabetu, ja-
ki Morse wynalazl podczas swej po-
drézy z Hawru do Nowego Jorku, utwo-
rzyl swdj rekorder elektro-magnety-
czno-chemiczny, ktérego dotad uzy-
wamy.

Po przybyciudo Nowego Jorku, Mor-
se zajal sie z calym zapalem udosko-
naleniem telegrafu.

Dziwna to rzecz, e gdy Wheatsto- "

ne na mocy swych doswiadezen, do-
szedl do tak sSwietnych rezultatéw
w Anglii, Morse zupelnie niezaleZnie
od niego doszedl do tych samych wy-
nikow. Lecz lubo tak szybko uczynit
ten wynatazek i tak gorliwie nad nim
pracowal, dopiero w roku 1855 wyko-
nat pierwszy model swego telegrafu
i pomyslal, jak Wheatstone, o0 wmoc-
nieniu pradu elektrycznego, ostabio-
nego nadmiernym oddaleniem sie od
swego #rédla. Uniwersytet w Nowym
Jorku mianowal go w tymZe czasie
profesorem Sztuk Pieknych; pomimo
tego przez nastepne dwa lata cala
bacznosé zwrécit na dodwiadezenia
i ulepszenia swego telegrafu.

W roku 1838 Morse zwiedzit Euro-
pe, liczac na to, Ze obudzi tam cie-
kawos¢ do swego telegrafu, ale bar-
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dzo sie zawidédl. Wynalazek jego
przedstawiono czlonkom Krdélewskiego
Towarzystwa w Londynie i Akademii
Nauk w Paryzu. Wszedzie obsypy-
wano go pochwalami i powinszowa-
niami, leecz nie pomyslano o Zadnej
pomocy pieniginej.  Otrzymal tylko
we Francyi patenty, ktore nie mialy
fadnego znaczenia z powodu pewnych
zastrzezen.

Kiedy byt w Paryzu, poznal Daguer-
ra, ktory opowiedzial mu wszystko,
co zrobil dla udoskonalenia dagero-
typéw. Morse poznat tak dokladnie
sztuke dagerotypowania, Ze gdy po-
wroécit do Ameryki, wspélnie z profe-
sorem Draperem robil pierwsze da-
gerotypy w Stanach Zjednoczonych,
na poezatku roku 1839, W tymie cza-
sie zostal ogotocony z wszelkich fun-
duszow, a w liscie pisanym do swe-
go przyjaciela tak sie wyraia: ,przy-
bylem do Ameryki bez grosza w kie-
szeni, musialem nawet poZyczyé pew-
na kwote na swe utrzymanie, a na
dobitke skutkiem mej nieobecnosci,
nie wyptacono mi pienigedzy, jakie sie
stusznie nalezaly.“ Przez catery lata
Morse cierpial dotkliwa nedze, nie-
kiedy przez dwadziescia cztery go-
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dzin pozbawiony byt wszelkiego po-
silku, a pomimo tego pracowal usta-
wicznie nad udoskonaleniem swego
wynalazku, nie znalazl jednak Zadne-
go kapitalisty, ktoryby zechcial zbu-
dowaé telegraf swemi pienigdzmi.
Przez te cztery lata utrzymywal sie
z udzielania lekcyj i malowania por-
tretéw. Ostatecznie porzucit jednak
malarstwo i z cala energia zajal sie
udoskonaleniem telegrafu.

Na kazdym kongresie Stanéw Zjed-
noczonych przedstawial swéj wynala-
zek, wreszeie w lutym 1842 roku otrzy-
mal pierwsza nagrode, trzydziesei ty-
siecy dolaréow. Uchwata tego premium
przeszia w izbie nizszej niewielky
wigkszodcig osmu glosoéw, brakowalo
jednak potwierdzenia senatu. Senat
odraczal wniosek od dnia do dnia,
wreszeie przyjal go ostatniego dnia
swych posiedzefi dn. 3-go marca 1843
roku. O tej sprawie méwi sam Mor-
se co nastepuje: ,Bil moéj potwier-
dzita izba deputowanych i zostal juz
przestany do senatu, lecz wcale sig
nad nim nie zastanawiano, dopiero
pomyslano o nim, gdy nadeszlo ostat-
nie posiedzenie, na ktorem miano roz-
patrzed jeszeze przeszlo sto biléw
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innyeh. Niewielka zatem mialem na-
dzieje. Zniecierpliwiony i zaniepoko-
jony radzitem sie jednego z priy-
chylnych mi senatorow, a ten gdr_z’ekl
iz nie mozZna sie spodmew:ac, 1zby
przejrzano moj bil w tym dniu ostatni.
Radzil mi zatem, Zebym juZz na niego
nie liezyl. Trudno sobie wyobrazic,
co si¢ ze mna dzialo, gdy powréeilem
do domu. Poczelem pakowaé rzeezy,
cheac nazajutrz opuscié Waszyngton.
W kieszeni nie mialem juz nawet ca-
lego dolara. il :
Zrana gdy siadalem do sqladanla,
shuzacy oznajmil mi, ze jakas mloda
dama oczekuje na mnie w bawialnym
pokoju. Byla to cérka mojego przyja-
ciela i kolegi szkolnego, naczelnika
biura patentowego, Henryka Ellsworth.
Odwiedzila mnie, jak mowita, z upo-
wazZnienia swego ojca, azeby zawiado-
mié mnie o potwierdzeniu przez senat
mego patentu telegraficznego. Nasta-
pilo to na kilka minut przed polnoca,
o polnocy miata odroczy¢ sig izba se-
natoréw na kilka miesigcy. Byla to
sprawa ogromnej doniostosci dla Ame-
ryki. Przyrzeklem tej damie, za wspol-
czucie jakie mi okazala, Ze pierwszs
depesza, jaka przesle telegrafem z Wa-
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szyngtonu do Baltimore, bedzie jej de-
pesza, ha co mi odrzekla: ,pamielaj
pan, trzymam pana za stowo.“

Po uplywie roku, ukoficzylem moj
talegraf i zawiadomilem miodg dame.
Wystalem jej karteczke z nastepna de-
pesza: ,Bog to zdzialal.“ To byly pier-
wsze wyrazy, jakie przeszly, pierwszym
telegrafem elektrycznym w Ameryce.
Stowa te wyrazaly mysl moja; wszystko
bowiem co sie stato, stalo sig z dopu-
szezenia Boga.“

Morse pracowal z cals energia. Bu-
dowa telegrafu pomiedzy Waszyngto-
nem a Baltimore postepowala szybko;
dwudziestego czwartego maja 1844 na-
stagpito uroczyste otwarcie. Morse przed-
stawil rzadowi Stanow Zjednoczonych
pozytek, jaki jego telegraf przyniesie
ogolowi 1 chcial .ustapié wszystkich
praw swoich do telegrafu za sto tysiecy
dolaréw, lecz nie przyjeto jego oferty;
rzad postanowil lozyé tylko na utrzy-
manie tej linii i przeznaczyl na to
osm tysieey dolarow.

Niebawem Morse sprzedat swoj pa-
tent osobom prywatnym, poczem tele-
graf stal sig wlasnoscia kapitalistow,
ktérzy utworzyli stowarzyszenie pod
nazwg Towarzystwo Telegrafu Magne-
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_ (Qdtad Stany Zjeznoczone
;yoc:zne{i?ro sig po%rywaé siecia telegra-
ficzna, chociaZ uklad, jaki Morse '[z)ai
wart z Towarzystwem, niebardzo by
korzystny dla wynalazey, gdyZz nis
Zwracanouwagina jego 1nne patenty, nie
przyznawano Imu tytulu wypalazcy
a nawet zarzucano nierzetelnosé. Z te-
go olbrzymiego interesu skorzystaty
jedynie wspblzawodniczace 7@ soba
Towarzystwa. Wobec tego Morse,
lubo z nieche¢cia, Zmuszony t?yl do pro-
wadzenia kilkunastu uciazliwyeh pro-
cesbw. Najwyiszy trybunal Spancnp;
Zjednoczonych przyznat i potwierdzi

kie jego prawa.
WS@%@ : 1g846pprzyznano mu prawo
wynalazeze Za granicg, gdy ostatecznie
system jego przyjety Francya, Niemey,
Dania, Szwecya, Kosya, 1 Austrya.
W naszych eczasach powszechnie u%y-
waja_telegrafu Morsa 1 J6go alfabe-
tu. Jest on zaprowadzony na'dzuil-
wiqédziesigciuh pi@icm sq:vniﬁg linac
raficznych calego sW X

telﬁ%b% Morb':se przeszed! ciezka walke,
doczekal sie poinego wieku, moégl za-
tem korzystaé z owocOoW SWej moz?lnej
i dlugoletniej pracy- ”W roku 184Hngt
byt wiejska posiadiosé nad rzekg Hu
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son, w pobliza Ponghkeepsi@, ktéra na-
zwal Liocust Grove, Po émierci swej zo-
ny, w roku nastepnym wszedt w powtor-
ne zwiazki malzenskie. Naby} dom w No-
wym Jorku, gdzie spedzal zime; na
Jego fasadzie widnieje tablica, praypomi-
najaca, z6 w tym domu Morse miesz-
kal przez lat kilkanaseie i tu zakon-
czyl Zycie.

W péinym juz wieku Morse Zwie-
dzit kilka razy Europe. Podezas jednej
takiej podrézy w roku 1858 Towarzy-
stwo Telegraficzne Angielskie wydato
na czesé jego wielki bankiet w Lon-
dynie. We dwa lata péZniej na przed-
stawienie Napoleona III cesarza fran-
cuzoéw, delegaci Francyi, Szweeyi, Ros-
syi, Sardynii, Niderlandow, Tureyi, Ho-
landyi, Pafstwa Koscielnego i Toska-
nii, zgromadzili sie w ParyZu, azeby
uczeié ojea telegrafu, jak Morsa na.
Zywano, wspélnym upominkiem, Wy-
nikiem tych narad byto ofiarowanie
Morsowi sumy czterysta tysiecy fran-
kéw. W tymie samwym roku kolonia
amerykanska w ParyZu uczecila go wiel-
kg biesiada. Zewszad obsypywano go
zaszezytaml wszelkiego rodzaju, w do-
wod uznania zaslug jego w udoskona-
leniu telegrafu.

Gdy Morse powrdGeil z Europy W ro-
ku 1868, otrzymal adres od swych ziom-

k6w nastepnej tresei: ,parsey ziomko-

wie i wielu osobistych przyjaciol,
oglaszaja, iz Twdj wynalazek ocenia-
Ja tak samo, jak narody europejskie
1 przyznajg Ci tytul ojca telegrafu no-
wozytnego a jednoczesnie witaja Cie
powracajacego do ojezyzny!* Olbrzy-
mi bankiet odbyl sig w Nowym Yor-
ku. r s . 3 .

We trzy lata pézniej postawiono Mor-
sowi bronzowa statue.w parku nowo-
yorskim, a wieczorem dnia tego od-
byt sie wielki raut w Akademii Mu-
zycznej, w ktérym uczestniczyto wie-
lu znakomitych meZéw. Przewodni-
czacy oznajmil o godzinie dziewiatej,
ze aparat telegraficzny, przed nim sto-
jacy, polaczono ze wszystkimi drutami
Stanéw Zjednoczonych, Ze za dotknig-
ciem jednego klawisza przejdzie prad
elektryezny po calej sieci telografu.
Poczem do kazdej stacyi telegraficz-
nej przestano nastepna depesze: ,wi-
tamy i pozdrawiamy wszystklch braci
telegrafistow w calym kraju. Chwala
Bogu na wysokosci, na ziemi pokéj
ludziom dobrej woli.“ Po ostatniem
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uderzeniu klawiszéw powstaty burzli-
we oklaski.

Gdy wzruszenie nieco sie uspokoito,
przewodniczacy wyrzekl: ,w ten spo-
g0b ojciec telegrafu wita swe dzieci®.

W szesé miesieey po tym bankiecie
w Akademii Muzyeznej Samuel Morse,
liczacy przeszio lat osmdziesigt, prze-
wodniczyl przy odkrycin posagu Be-
niamina Franklina. O Franklinie i Mor-
sie méwiono wowezas: ,jeden scig-
gnat blyskawice 2z nieba, drugi prze-
prowadzil ja przez ocean z jedne-
go ladu na drugi; pierwszy poskromit
pioruny, drugi zaprzagl je do sluzby
; Wkrétee po
tej uroczystosci, powrdcit Morse do
domowego zacisza, ale cierpiat na bar-
dzo przykra newralgie w glowie, wsku-
tek ktorej umarl w wielkich eierpie-
niach 2-go kwietnia 1872 roku.

Jak widzieliémy, Wheatstone i Coo-
ke zastosowali teorye telegrafu do
praktyki. Edison i inni wynalazey po-
czynili wielkie w nim ulepszenia, wszak-
Ze najwigksza wdzieeznosé naleiy sie
Samuelowi Morsowi. Godne uwagi jest
to, Ze w tym czasie, gdy umierat Mor-
se, ojeiec telegrafu, Edison, czarodziej
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% Manlo Parku, rozpoczal najezynniej-
873 czes¢ swego Zywota.

Iv.

Telegraf podmorski,—Lina telegraficana
atlantycka.

Gdy telegraf elektryczny poczal prze-
syla¢ na ladzie depesze, pomyslano
o komunikacyl pomiedzy odlegtemi
miejscowosciami, oddzielonemi morza-
mi. Wynalazey w dziedzinie elektryez-
nosei i wieley handlowy, poczeli my-
gleé o urzadzeniu telegrafu pomigdzy
oddalonymi krajami. Moéwiage o po-
czatku telegrafu, wspomnielismy, i
Wheatstone w wieku dziewietnastym
przesylal elekirycznosé po dmtagh po-
toZonych na dnie Tamizy. W pazdzier-
niku 1842 roku Morse polozyl ling te-
legraficzna pomiedzy Castle Garden
a wyspa Gubernatora w Nowym Yo;—
ku. Byla to znaczniejsza przestrzen,
niz dotychczasowa. Uczynione przez
niego dogwiadezenie w zupelnosci prze-
konalo, iz mozna poloiyé line telegra-
ficzng pod powierzchnia wody 1 upo-
waznito do stéw, Ze nadejdzie czas,
kiedy bedzie moina polozy¢ na dnie
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oceanu Atlantyckiego line telegraficz-
ng przesytajaca depesze. Wszakze uwa-
Zano to za nadziejg przyszlodei, a je-
dnakZe kilka zaledwie lat mingto, spet.
nita sig ta $miala przepowiednia. W ro-
ka 1845 J, Watkins Brett i Jakéh Brett,
mniemali, Ze mo#na bedzie poloZydé
przez caly ocean Atlantycki drut tele-
graficzny i przedstawili plan swdj rza-
dowi Stanéw Zjednoczonych. Projekt
ich nie zostal przyjety, zatem poszed}
w odwloke.

Okoto roku 1850 powstat projekt po-
1aczenia Anglii z Franeya podmorsks
ling telegraficzna. Whneatstone myslat
juz o tem w 1840 roku, ale czasy nie
byly jeszeze po temu; nie wierzono
izby dalo sie to wykonad. Dobrodusz-
ni milodzieniaszkowie poczeli krytyko-
waé ten zamiar. Za przyktad postu-
Zy¢ moZe ustep pisma bardzo popular-
nego. ,Zaprzeczyé nie mozna, Ze nie-
przewidziane, straszne trudnogei stojg
na zawadzie temu planowi, Najprzod
sama lina moze uledz zerwaniu, a gdy-
by sie i nie zerwala, to Zaczepié o nig,
moZe i zerwaé kotwica jakiegokolwiek
statku. Pamietaé przytem jeszeze na-
lezy, e same wieksze ryby moga
uszkodzié line i jednem pociagnieciem

it}

ch poteznych dziasel moga ja ze-
sr;";?aré 'WP cl?wili, dy przebiega arcywa-
ina depesza.“ Niebezpieczenstwa te
roity sie raczej w bujnej fantazyi pi-
szacych, aniZeli w rzeczywistosci.
Pomimo tych Wszystquh_ uwag w
roku 1850 poloZono szczgsl}wle pier-
wsza line pomiedzy Anglia i Franeya,
lecz ta sig przerwala, a komunikacya
pomiedzy sasiedniemi padstwami, trwa-
fa tylko dzien jeden. Lina byla zbyt
staba, skladala sig¢ z drutu miedziane-
go, umieszezonego w gutaperkowej
powloce. W roku nastepnym poloZo:
no nows ling odrutowana zewnatrz;
ta okazala si¢ trwalszg. Po zerwaniu
sig pierwszej liny, Dupont mniemal,
ze trudnosci powyisze dadzy sig usu-
naé, skoro zanurzymy ling w glebo-
kosei czterdziestu stop i za pomocy
beczek plywajacych umieszezonych na
kanale w odleglosci trzydmes'tu' stop
jedna od drugiej utrzymywaé ja be-
dziemy na jednakowej glebokosei. By}
to pomyst raczej genialny, niz prak-
tyczny, dlatego pozostal tylko pomy-
Sleﬂnz'iqki panu Brett, ktéry wowezas wy-
jednal u rzadu francuskiego upowaznie-
nie do poloZenia liny od Dover do
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Calais, przekonano sie iz telegraf elek-
tryezny moze byé poloZony i1 rzeczy-
wiscie go poloZono, lubo funkeyono-
wal bardzo niedtugo. Czynnosel tego
drutu przeszkadzalo to, iz w pokryciu
gutaperkowem byly drobne otwory,
przez ktére woda dostawala sig do
drutu, skutkiem czego prad elektryocz-
ny uchodzil. Po poprawieniu tego ble-
du, lina znéw funkeyonowala, nieba-
wem jednak wieksza jeszcze spotkala
ja kleska. Pewien rybak bulonski, sa-
dzac, ze napotkal jakas nieznana so-
bie rosling wodng, ponidsl ja na swéj
statek i odrabal kawalek liny. Du-
mny ze swegn odkrycia, zaniost go
z tryumfem do Boulogne, a pokazaw-
szy go wspoélbraciom, twierdzil, Ze to
kawatek nieznanej dotad rosliny mor-
skiej, w ktorej w drodku mieszczg sie
zyly zlota. Rybak spodziewajac sie
%Ze wigeej jeszeze znajdzie podobnych
roslin, powréeil do tego miejsca, gdzie
poprzednio znalazl line. Czy odciat
drugi kawalek tego nie wiemy, ale
badZ co badz zniszczyl line.

Drut miedziany pokryty gutaperks
byl za slaby na ling telegraficzng pod-
morska, zatem jeden z czlonkéw To-
warzystwa Kiiper wpadl na pomysl,
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ezyby nie bylo dobrze pokryé go
7 wierzchu zelaznym drutem. Tak zro-
biono z ling w 1851 roku; lina ta do-
skonale funkeyonowala.

W nastepnych latach poloZono kilka
lin podwodnych w réznych czesciach
Kuropy, wszakie Ameryka nie nasla-
dowala tych préb, nie moéwiac juz
o poprzednio wspomnianych probach
Morsa. Telgraf ladowy bardzo szybko
rozszerzyl sie w Ameryce. Gishorne
inzynier angielski z Newfoundland,
obecny przy ukladaniu liny kanalowej
w Londynie, pierwszy wpadl na mysl,
wraz z kilku swymi towarzyszami, czyby
nie dato sie polozyé liny telegraficznej
pomiedzy Anglia a Ameryks. Rozpo-
czeciu dziela tego przeszkadzalo wie-
le rozmaitych trudnosei, z ktérych naj-
glowniejsza byla natury pienieznej.
Gisborne, nie znalazlszy dostatecznego
poparcia w Anglii, pojechal do Nowe-
go Jorku, azeby sprobowac, czy nie
uda sie przychylnie usposobié kapita-
listow amerykarskich do swego przed-
siewzigeia.

Przypadkiem poznal tu Cyrusa Fiel-
da, znanego powszechnie amerykan-
skiego milionera, ktéry przed niedaw-
nym czasem powrocit z podrozy na
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poludnie. Field sluchaluwaznie przez
dluzszy czas Gisborna, a ustyszaw-
szy o wszystkiem, co dotad wykonano
1 co jeszcze nalezalo wykonaé wedlug
zdania ludzi praktycznych, zastanowil
sig chwilg i rzekl: jeZeli mozna bylo
polozyé na dnie tylu wod line tele-
graficzng, to czemu nie mozna by jej
po;'loiyé na dnie oceanu Atlantyckie-
go?

Byto to jakby natchnieniem; odtad
Cyrus Field z cala energia zajal sie
wykonaniem tego projektu. Tego sa-
mego dnia zapytat listownie zZnanego
zeglarza o ksztalt dna oceanu Atlan-
tyckiego, a profesora Morsa, jakiej
grubosei i jak powinien byé zZrobiony
podmorski drut telegraficzny., Otrzy-
mawszy zadawalajace odpowiedzi, za-
czal sig krzalaé, okolo zjednania do
tej sprawy innych wspéibraci kapita-
listow.

Pogiadaj&c wszystkie niezbedne npo-
waznienia, udal sie do Newfoundland,
zwiedzit Kanade, Anglie. Zglaszal sig
tu do réznych fabrykantéw, wyrabia-
Jjacyeh podmorskie liny telegraficzne
1 0s6b zajmujacych sig specyalnie ele-
kirycznoseia.  Cyrus Field energia
swg i rzutkoscia umial sobie zjednaé

o T
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kapitalistdw, a tym sposobem zapewnit
gobie ogromne sumy, niezbedne do te-
go olbrzymiego przedsiewzigcia, a za-
razem wspoéldzialanie rzadn amerykan-
skiego i angielskiego.

Pod koniec 1856 roku, bylo juz wszyst-
ko przygotowane. Zamdéwiono ling
w trzech fabrykach. Skladala si¢ ona
z trzech czesci; dwie mialy byé dlu-
gie po tysigc dwiescie pieédziesiat mil,
trzecia zas dwa tysiace pieéset mil.
Za mile liny placono czterdziesci fun-
tow szterlingéw Po uplywie szesciu
miesiecy lina byla gotowa. Rdzeniem
jej byt drut miedziany, zloZony z sie-
dmiu drutow, ktoryeh srednica wyno-
sita szesnasta czes¢ cala. Drut po-
krywaly trzy warstwy oczyszczonej
gutaperki, dla zupelnej jego izolacyl.
Cala line, ztoZzona na-dlugosé mili, spro-
wadzono na staeye, a przed pokryciem
jej nowym drutem, ustawicznie spraw-
dzano jej dziatalnosé. Mila tej liny
waZyla jedng tong (dwa tysiace fun-
tow). Fabryki, ktore ja zrobily, uzy-
ly tyle Zelaznego i miedzianego drutu,
iz czternascie razy moZnaby nim opa-
saé calg ziemie, czyli innemi stowy,
dlugoéé wszystkich drutéw wynosita
332 500 mil. Lina byla tak niepozorna

6
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iz zdawaloby sie, jakoby miala sluzyé
praczce do suszenia bielizny, nie zas do
polaczenia ladu zachodniego ze. wscho-
dnim. .
P’lerwsza ta ling pomieszczono na
dwoch okretach, Niagarze i Agame-
mnonie, Dn. 5-go sierpnia 1857 roku
przytwierdzono jg na brzegu w Wa-
leneyi (w Irlandyl), a we dwa dni pé-
#niej oba okrety pozeglowaly, opusz-

Kabel. Lina telegrafu podmorskiego.

czajac cztery do pigcin mil liny na
godzing. Jedenastego sierpnia dwie-
scie osmdziesiat mil od ladu, zaprze-
staly okazywaé si¢ sygnaly, ustawicz-
nie otrzymywane z ladu,—przekonano
sig, iz lina byla zerwana. InZyniero-
wie uwazajac wyprawe za przepadls,
powréeili do Irlandyi. PoloZenie liny
trzeba bylo odroczyé do lat nastepnych.

Ponowng uezyniono probe w 1858
roku, po przygotowaniu dziewigciuset
mil liny dodatkowej i umieszczono na
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tych samych statkach, albowiem Cy-
rus Field z niezlomng energia posta-
nowit polozyé nowa ling. W czerweu
statki opuseily Plymouth, udajac sie
pa morze. Postanowiono, Ze oba okre-
ty stangwszy na srodku oceanu pola-
¢za konee dwoch lin i ztagd popiyna
jeden na zachod, drugi na wschdd,
weiaz ja  Opuszezajac. Dwunastego
czerwca po uciszeniu si¢ strasznej
burzy, potaczono ling, ale ta, prawie
bezposrednio potem, ulegla zerwaniu.
Poraz drugi ja spojono, a okrety po-
teglowaly w przeciwne strony swia-
ta; niebawem jednak prad elektryczny
przestal przebiegaé, a inzynierowie
oznajmili, Ze lina zerwala sig na dnie
oceanu. Dwudziestego dsmego czerw-
ca spotkaly sie okrety znow 2 sobg
i poraz trzeci spojono line. Poraz
czwarty zerwala sie lina, gdy Agame-
mnon opuscil juz na dno sto czter-
dziedci mil liny. Niepodobna juz bylo
teraz wynalezé przyczyny tego nie-
szezescia. Wszakze raz jeszcze 28 go
lipca spotkaly sie okrety, na pelnem
morzu 1 poraz piaty spoily ling.
Tymrazem cierpliwosé i wytrwalosé
otrzymaly przynaleina, im nagrode.
Piatego sierpnia Agamemnon stanal
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w Walencyi, a tego samego dnia Nia-
gara doplyneta do Trynity Bay w New-
foundland.

Istniala juz zatem lina telegraficzna
pomigdzy Ameryka i Anglia. Przy-
twierdzono 'szybko oba kofice, a odm-
nagtego sierpnia dyrektorowie w An-
glii powitali swych kolegéw w Ame-
ryce nastgpnym telegramem: ,Europa
i Ameryka sa zlaczone za pomoes te-
legrafu. Chwala Bogu na wysokos-
ciach, na ziemi pokéj ludziom dobrej
woli.“

Po tej depeszy Jej Krolewska Mogé
Krilowa Wiktorya, przestala druga de-
pesze do prezydenta Stanéw Zjedno-
czonych, o ktorej wspomnieé nalezy
jako o dokumencie historyeznym.

»Do prezydenta Stanéw Zjednoczo-
nych. Krélowa winszuje prezydentowi
pomysinego ukoficzenia tego wielkie-
go dziela miedzynarodowego, ktére ja
bardzo zajmuje. Krélowa spodziewsa
sig, iz lina elektryczna, obecnie Ia-
czaca Wielky Brytanie ze Stanami Zje-
dnoczonemi, stanowié bedzie .nowe
ogniwo pomiedzy narodami, ktorych
przyjazn opiera si¢g na wspodlnych in-
teresach | wzajemnem poszanowaniu.
Bardzo przyjemnie krélowej, iz moze
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bezposrednio porozumiewag sie z prezy-
dentem i ponownie Zyczy¢ pomysinogei
Stanom Zjednoczonym.“ Przesylka de-
peszy trwala nieco wigcej] niz go-
dZIne' . . . 3

Prezydent odpowiedzial na nig nie-
zwlocznie w nastepnych wyrazach: ,Jej
Krélewskiej Mosci Wiktoryi, Krolowe]
Wielkiej Brytanii. Prezydent serde-
cznie dziekuje za powitanie Jej Kri-
lewskiej Mosei z okazyi ukofczenia tego
wielkiego migdzynarodowego przed-
sigwzigcia, dokonanego nieztomna ener-
gig obu krajow. Wigkszy to tryumf,
poniewaz pozyteczniejszy dla ludzkosei,
anizeli zwycieztwa na polu bitwy. Opy
telegraf Atlantycki z dopuszczenia nie-
ba stal sie poreczycielem’ wiecznego
pokoju i przyjazni pomiedzy pokre-
wnymi narodami, narzedziem przezna-
czonem przez Opatrznosé Boska do
rozszerzenia na calym swiecie religii,
cywilizacyi, wolnosei i prawa. W tym
celu wszystkie narody chrzesciaiskie
zobowiaza si¢ do uwazania tej komu-
nikacyi za swigta nawet w razie kro-
kow nieprzyjacielskich., ~James Bu-
chanan,* g

Wielka to byla rados¢ zaréwno w An-
glii, jak w Ameryce z olbrzymiego te-

=
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go tryumfu. Szczegdlniej w Ameryce
entuzyazm nie mial granic. Byla to
nagroda za nieznuzone usilowania uezo-
nych i kapitalistow. WszakZe niebawem
mial spotkaé¢ ich wielki zawdd, a nie-
tylko ich, leecz wszystkie narody na
$wiecie. Pod koniec sierpnia rozeszia
sie zlowroga wiesé, Ze prad elektrycz.
ny coraz bardziej slabnat, poczeto ba-
da¢, doswiadezac, naprézno.

Dn. 4 go wrzesnia,—zatem w mie-
sige po zarzuceniu kotwiey przez oba
okrety, komunikacya calkowicie sig
przerwala. RdéZne podawano tego przy-
czyny, wreszcie przewaizylo zdanie, 1%
w budowie liny musial istnieé jakis
blad dotad niedostrzezony. Nie od-
streczyto to jednak Cyrusa Fielda ije-
go towarzyszow od ponownej préby,
wiedzieli juz przecie, Ze line poloZyé
mozna oraz %e dzialaé moze, Nakre-
s§lili wiee plan nowej wyprawy.

W roku 1860 powstalo nowe Towa-
rzystwo Telegrafu Atlantyckiego. W ro-
ku 1862 Samuel Guerney zaprosit do
swego domu, niedaleko Hyde-Park,
wszystkich telegrafistéw. Na tym wie-
czorze przekonano sie, iZ moZna prze-
sta¢ depesze na odleglosé pieciu ty-
sigey mil.
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Towarzystwo Telegrafu Podmorskie-
go, biesiadujace w domu Guerney’a,
gdzie byl rownieZ obecny hrabia Shaf-
tesburg, postalo depeszg do Peters-
burga, a po uplywie czterech minut
otrzymalo odpowiedz. Depesza W prze-
ciagu tego czasu przebyla mil dwa
tysiace.

Postanowiono poslaé telegram na
okolo cate] Europy. Wyslano go przez
Berlin, Petersburg, Moskwe do Polu-
dniowyeh Wtloch, a ztad przez Tryest
i Wieden do Werony. Przyszia odpo-
wiedz, Ze lina pomigdzy Turynem a We-
rona ulegla zepsuciu. Depesza prze-
biegla pieé tysieey mil przez Jeziora

s i gbry. Byl to zupeiny dowdd, %e prad

moze przebiegaé wszelkie przestrze-
nie.

Wszystko bylo jui przygotowane, do
poloZenia nowej liny pomiedzy Euro-
pa a Ameryks. Znakomicl mezowie,
popierajacy te sprawe po obu stro-
nach Atlantyku, korzystajac z dotych-
ezasowych doswiadezen, postanowili
poloZzyé linie przy pomocy okretu
Great Hastern w 1865 roku. Great
Eastern, jak wiadomo, byl najwigk-
szym 7 Owezesnych okretow. Przy-
gotowano go do przyjecia tadunku.
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Pietnastego lipca Great Eastern opu-
scit Tamize i udal sie w podrdéz z li-
na zwinieta w krazek, dlugs na dwa
tysigce trzysta mil,

Kapitanem okretu byt Andersone;
profesor Wiliam Thomson i Cromwell
F. Varley dozorowali przy opuszeza-
niu liny. Na pokladzie znajdowal sie:
Cyrus Field, Dr. Russell, Henryk O’Neil
i wielu innych znakomitych mezow.
O’Neil opisujac podroz powiada, ze
wstepujac na poklad zdawalo sie, iZ
sie wehodzi do wioski, tak wielki byt
okret. Great Hastern wiézl ze soba
dwanascie woldw, sto dwadziesciaowiec,
kilkadziesiat wieprzow a nadto kaczki,
gési 1 wiele innego drobiu, dla wyzy-
wienia osady zloZonej z pieciuset lu-
dzi. Modwiac - o podroznyeh, nie ‘moz-
na pominaé jednego, ktory siedzial na
dragu przed dynamometrem, przygla-
dajac sig z wielkiem zadowoleniem,
jak line opuszezano. ‘

Po przytwierdzeniu konca liny w Wa-
lencyi, Great Eastern wyruszyt w po-
droz dnia 23-go lipca — w towarzy-
stwie dwoch okretow Sfinks i Ter-
rible. Od chwili wyruszenia, co dazie-
sigé lub pietnascie minut przesylano
depesze¢ do chaty na brzegu Irlandyi,
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gdzie pierwszy koniec byl przymoco-
wany. Odbywalo sie to bez ustanku
zarowno we dnie, jak W nocy, aZzeby
sprawdzié, czy prad bez przerwy prze-
biega, oraz czy lina lez_aqa na dnie
nie ulegla zepsuciu. Dzien byt po-
godny i zapowiadat powodzenie. Wszyst-
ko szlo prawidtowo, wedlug opowia-
dania pana O'Neil,—wszakZe nazajutrz
w poniedzialek o czwartej godzinie
minut trzydziesci z rana, gdy okrety
szybowaly z cala sila pary, uslysze-
lismy huk armaty. Byt to sygnal,
azeby okrety sie zatrzymaly. Pobie-
gtem na poklad i-z rozpaczg dowie-
dzialem sie, Ze sygnalizowanie bylo
niedokladne, Ze cos wydarzy¢ si¢ mu-
gialo z lina. Trzeba bykp wyciagaé
pa poklad prawie dwanascie mil liny.
lezacej na dnie oceanu, co bylo po-
laczone z wielka trudnoscia, gdyz wy-
ciagano zaledwie jedna milg na go-
dzing i wowezas dopiero odkryto uszko-
dzenie; kawalek pokrywy drutu wy-
zierat z pod gutaperki unicestwiajac
w ten sposbb dzialanie pradu. Przy-

_puszezano, %e ktos uczynil to naumy-

glnie, lubo nie moZna bylo powiedziec.
kto byl temu winien, gdyZ co§ podob-
nego wydarzylo siq podezas uklada-
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nia liny na morzu péinocnem. Po

to jednak badaé ludzi opuszczajqc‘;(zcgh
!an i przekonano sig niebawem, iz
jeden z nich zostal przekupiony obiet-
nicy tysigea funtéw sater., jesli znisz-
czy ling! O pierwszej po potudniu we
wtorek naprawiono zepsute miejsce
Great lastern poplynat dalej na za-
chéd. W sobote o drugiej po polud-
niu odkryto podobny do powyiszego
btad w linie i zreparowano. Odtad
ustanowiono scisly dozér nad ludZmi
opgszczda,]‘a,cymi line.

wudziestego pierwszego lipca

Cyrus Field dozorowal, godk}r)yt.c; gndo31
wy blad tajemniezy, a zaraz potem
lina gwaltownie zeslizgneta sig z po-
kiadu. Nie przesadzam, méwi O,Neil
ze zeslizgnigcie to przedstawialo stra-
te okolo miliona funt. szterlingéw
a z niem ulotnito sie przynajmniej na
pewien czas uloZenie liny, ktére po-
krzyiowalo zamiar Fielda i wszyst-
kich ucywilizowanych narodéw. Great
Eastern musiat przez dni dziesieé za-
trzymaé sig na miejsecu i usitowal po-
ch_wyclé hakiem line. Wreszcie po
wielu trudach zahaczyl ja jedenaste-
(gio ,slerpnia, wyciagnal z glebokosei
woch tysigey saZni i przyjal na po-
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klad. W tem lina znow sig zerwala,
wszysey stracili juz wszelka, nadzieje.
Great Estern powroécil do Anglii.

Wszakze podczas tej podrézy Cyrus
Field, lubo bardzo zasmucony tem, co
gie wydarzyto, nie npadt na duochu,
i kreslit w swej kajucie plan nowego
towarzystwa.

Aczkolwiek rezultaty trzech tych
wypraw z roku 1856, 1858 i 1865 by-
ly ujemne, mialy jednak wieksze zna-
ozenie, ni# pieniadze, jakie na nie wy-
dano. Wszak stwierdzily one w zu-
pelnogei, 1% przez Ocean Atlantyecki
da sie przeprowadzié¢ prad elektryczny.
Byl to niemaly rezultat, wart kosztu,
jaki na niego poniesiono.

Po powrocie Great Eastern do An-
glii, wspblezesny pisarz angielski stre-
geil korzysé, jaks otrzymano Zz tych
trzech prob niefortunnych, i mowi, Ze
przekonano sie, iZ mozna polozyé te-
legraf podmorski pomiedzy Irlandya
a Newfoundland, poniewaZ udalo sie
to w roku 1858, oraz %e depesze moi-
na posylaé¢ po linie choéby niedosta-
tecznie izolowanej; dodal przytem, Ze
uzycie jednego okretu zamiast dwoch
zmniejszylo  trudnodci towarzyszace
potozeniu liny podmorskiej.  Great
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Eastern znacznie ulatwit t r
Gdyby Iilnra sie zerwala, to neloz[;l:(}%
pochwycié choéby na jak najwiekszej
glebokosci Oceanu Atlantyckiego. Dla-
tego niebezpieczeinstwo utracenia jej
./ _pc‘)wodu‘ zerwania, znacznie jest
mniejsze, niz dawniej. W razie odkry-
cia ’bledu, ling mozna zreparowad, a dzie-
sie¢ mil liny mozna &ciagnaé¢ na po-
kiad z glebokosci dwoéch mil. Wad-
liwy kawalek liny mozna wyrznad
1 usungé, a line spoi¢ na nowo. Gdy-
by byto niepodobieiistwem wyciagnaé
na razie ling, leZgea choéby w glebo-
kosei dwoch tysigey sazni, to mozna
0znaczyc miejsce pustemi heczkami
pofaczonemi drutem z lina, zatem na
czas pewien pozostawié ja na dnie
morza. Bledy przypadkowe lub umy-
Slne, mozna niezwlocznie odkryé lub
naprawic,

lzolacya liny bardzo zostala udo-
skonalo_na,. Lina moze zniesé dziesied
razy wieksza wage, niz ta, jakg zno-
Sl przy opuszezeniu na glebokosé dwa
tysiace czterysta saini. Zupetnie od-
powiednia jest maszyna opuszczajaca
ling do wody, ale maszyna wydoby-
wajaca jg z wody nie odpowiada wa-
runkom. Bardzo teZ byloby pozadanem

""'Tf"“’ P
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gdybyémy posiadali ling tak zbudowa-
na, azeby zewnetrzne jej okrycie chro-
nito ja od wszelkich uszkodzen.
Powyiszerezultaty, chociaznie gwiad-
cza o zupelnem dotychezasowem po-
wodzeniu, zapewniaja jej to jednak

 na przyszloéé. Przewidywanie to zi-

deito sie. Wszystkie bowiem dokona-
ne usilowania zakoficzyly sig pomy-
§lnym skutkiem.

Na poczgtku roku 1866 powstalo
zné6w nowe Towarzystwo Telegrafi-
czne, przygotowano nowg ling 1 zlo-
%ono na pokladzie Great Eastern. Raz
jeszcze trzydziestego czerwca wyru-
szyl ten okret w kierunku zachodnim.
Tym razem powiodlo mu si¢ w zupel-
nosci. Jeden koniec drutu przymoco-
wano, jak poprzednio. w Walencyi
i Great Bastern wyruszyf trzynastego
lipca. Dwudziestego siédmego tego
samego miesigea, drugi koniec liny
przymocowano w Heart’s Conteut (New-
foundland) i przestano depesze do lor-
da Stanley’a. Dnia nastepnego krélo-
wa Wiktorya, przeslala taka depesze
do prezydenta Stanéw Zjednoczonyeh:
JKrélowa winszuje prezydentowi po-
myslnego ukoficzenia przedsigwzigeia,
ktore jak mniema, bedzie dodatkowym
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wezlem 1laczgcym Stany Zjednoczone
z Anglia.”

Obecne powodzenie liny bylo tak
zupelne, iz odtad w bezustannym by-
ta uzyciu przez lat trzydziedcl. Za-
ledwie Great Hastern ukofnczyl te pra-
ce herkulesowa, gdy znéw pozeglo-
wal na ocean “Atlantycki z potrzebne-
mi narzedziami i hakami dla wydo-
bycia liny pozostawione] w morzu.

W roku 1867 pochwycono ja dru-
giego wrzesnia, a w szesé¢ dni poz-
niej praytwierdzono w Newfoundland.
Zatem niemal od samego poczatku
dwie liny czynne byly na Atlantyku.

Na tem konezy sie zajmujace opo-
wiadanie o Atlantyckich linach pod-
morskich. Ogromne byly przeszkody
do pokonania, ale znalezli sig¢ meZo-
wie obdarzeni wielkim hartem duszy
i silng wola, ktérzy je pokonali. Praw-
da, Ze nie szezedzono olbrzymich kapi-
taléw. Ludzie: bogaci 7 obu krajow
szybko ich dostarczyli. Nie brakowa-

1o ciezkich zawodoéw i rozezarowan,

ale nie zwazano na nie, podwojono
tylko energie i wytrwalosé. Dokona-
no zatem wielkiej rzeczy, a lina Atlan-
tycka pomimo wielu innych odkryé
i wynalazkéw, pozostaje dotad jednym

er——
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z najwiekszych dziwow naszych cza-
s6w. Odtad mnozyly sie liny podmor-
skie jedna po drugiej, Ziemig okala-
ja trzy pasy Zelazne W roznych kie-
runkach. j

O pozytecznosci liny podmorskiej naj-
wymowniej §wiadezy ten fakt, Ze w prze-
ciagu lat pietnastu po szezesliwem po-
tozeniu pierwszej liny podmorskiej,
w roku 1876 poloZono nowe liny po-
miedzy Europa a Ameryka, a obecnie
mamy przeszio sto dwadziescia tysie-
cy mil kabléw w oceanie Atlantyckim,
krzyZujacych sig ze soba W roznych
kierunkach.

¥
Telefon. Filip Reis. Graham Bell.

Dziwna to rzecz, %Ze wynalazek fte-
lefonu jakby zapowiedzialy rézne po-
przednie wynalazki. Fonograf, ktory
przed kilku laty tak nas zdumiewal
nie stanowi od tego wyjatku, gdyz
Somerville, stynny astronom, piszac
w czasach, gdy telegraf elektryczny
zostal zaledwie wynaleziony, wspomi-
.na: ,pewni niemal jestesmy, Ze Wy-
mawianie jezykéw nowozytnych przej-




dzie do potomnosei, nietylko za pomo-
¢y oka lecz i uszow.«

~ Wszakze obecnie, w ksiaZzce traktu-
Jjace] o dziwach elektrycznodci, nie
zajmuje nas fonograf, zatem pomdwi-
my o drugim wynalazku, jaki prawie
wspélezesnie ukazal sie z fonografem
t. j. o telefonie. Dwiescie lat te-
mu wyrazinie zapowiedzial go Robert
Hooke, praktyczny filozof wieku sie-
demnastego. W roku 1667 opisal on,
co trzeba uczynié, azeby glos nasz by-
Yo stycha¢ w odleglosci. Positkowal
on sig w tym celu drutem wyprosto-
wanym, i zalamanym pod réznymi kq-
tami. Dla nas do$wiadezenia Hooka
8§ bardzo zajmujace. ,Nie jest nie-
podobiefistwem méwi on, ustyszeé szep-
cacy osobe o staje, gdyz przekonano
sie, iz to da sie uczynié. A moze uda-
toby si¢ znacznie powiekszyé te odle-
glosé. A lubo niektorzy nwazaja za
niepodobiefistwo, izby moZna styszed
przez cienks tafle szklana. Wszakze
znam sposéb, przy pomoey ktorego
mozna styszed moéwiacego przez mur
na lokie¢ gruby. Dotad niezbadano
jeszeze nalezycie, o ile da sie udosko-
nali¢ otakustikon (narzedzie ulatwia-
Jjace sltyszenie), ani tez innych Sposo-

i eych wzmocni¢ Nasz _stuch,
g{)b‘gwriria(ﬁa‘dgwiek przgc'hodm‘ metyék(_)
przez powietrze, lecz 1 Inne ciala, gdyz
upewniam czytelnika, iz powmtfze_ Lnel
jest jedynym przewodnikiem dzwd]e, tl:;
wszak za pomoeq wyp_rezonegob rgzo
przeprowadzitem, diwigk na armal
znaczng odlegiosé, z g samg nie )
szybkoseia jak swiatlo, a prayn kJ
mniej z ta sama szybkoscid, zt _]aifg
przechodzi priez powiatrze 1 to {}1
jedynie w linii prostej, lecz w nachy
Jeniach pod réznymi kataml. e

Tak wiec telefon zapowiadany prb ’
tego $redniowiecznego mys.llc:l_ela, ] %

bardziej podobny do tego, Jakleé;od 21-
uzywamy, niz telefon, jaki prze WE-
dziestu kilku laty sprzedawano .na li\I ;
cach Londynu za jednego pensa. i a
obu koncach WyErQZOnegq sznurka, i:
ly polowy pudelka od pigutek, pI(.lzle-
prowadzaly one glos na niejakg oc i

glosé, lecz sposobem czysto mecgamcz

nym, wskutek drgania Wypre ori'l{egﬁ(i
sznurka i powtarzaly na drugim 'Or
cu Wyrazy wymowlone przed p]? -
wszym denkiem. W rzeczywistym te-
lefonie dzialaja fale diwigkowe, prze-

rowadzone przy pomocy elektryczno-.

éci bieiacej po drucie. Diwigk pr'?e-
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biega tysiac sto trzydziedci stép na
sekunde, w poréwnaniu z ta szybko-
scig, szybkosé elektrycznogei jest ol-
Bl‘z.yrpl-a, gd)‘rii przebiega po drucie

wiescie osmdziesiat odm tysi i
na sekunde, i ey

Pierwsza préba praktycznego tele-
fonu, L. J. przeprowadzenia dzwieku na
odleglos¢, dokonal Karol Wheatstone
ten sam, ktéremu <wiat zawdzi(;cza'
tyle ulepszen w telegrafie. Gdy byt
Jeszeze mlodzieficem i zajmowal sig
wyrobem muzycznych instrumentdw,
wynalazt lire magiczna, instrument,
ktorym zwrécil na siebie uwage ludzi
uczonych. Wheatstone umieseif w zna.-
cznej od siebie odleglosei dwa instru-
menty muzyczne, potaezyt je z soba
pretem sosnowym, a gdy gral melo-
dye na jednym instrumencie, drugi
wiernie g powtarzal. Mozemy sobie
wyobrazié, jakie przed oSmdziesieciu
laty obudzil zdziwienie ten zaczaro-
wany instrument; nazwano go dowci-
pnym figlem, albowiem nieswiadomogé
zowie figlem wszystko, €Zego nie ro-
zumie.

W roku 1831 Wheatstone mial od-

ezyt o swym wynalazku. Gdy poraz

pierwszy przedstawil go kilka lat przed-
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tem, pewien pisarz wspomnial o nim
w nastepny sposoéb: kto wie czy za po-
moca tego narzedzia, nie bedzie mo-
zna rozkoszowac¢ sie przy Hanower
Square, w restauracyach London Ci-
ty i Kensington, muzyks i opera gra-
na w teatrze krélewskim, albowiem
dzwiek rozehodzié sie bedzie z glo-
wnego laboratoryum na Haymarket,
do odleglych dzielnic stolicy po nie-
widzialnyeh konduktorach, i w swym
przebiegu nie ulegnie najmniejszemu
przytlumieniu. Jaka to éwietna przy-
szlosé sztuki, — za dziesiata czesé
kosztéow bedzie mozna slyszec te sa-
mg muzyke w domu. A jesli w ten
sposob da sie przeprowadzi¢ muzyka,
to moze takie sltowa ludzkie. A tak
moZna bedzie stysze¢ rozprawy par-
lamentu w chwili ich gloszenia, nie
zas dopiero nazajutrz czytac je w ga-
zetach.“

Ale po co mamy rozwodzi¢ sie nad
tym ciekawym przedmiotem. W kilka
lat pézniej, gdy nastapilo udoskonale-
nie telegrafu elekirycznego, Wheat-
stone badal i probowal, czy nie uda
sig mu zrobi¢ maszyny mowiacej i oglo-
sif, Ze pozytek takiego narzedzia po-
winienby zwroécié¢ na siebie uwage me-
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chanikéw i uczonych, a wreszci

wtérzyl zdanie Dgwiaa BreWszt(:f pioe
niezawodnie zanim wiek nastepny’ mi-
nie, jstnie¢ juz bedzie maszyna mé-
wiaca 1 spiewajaca, i zajmie godne
miejsce pomiedzy najznakomitszemi
zdobyezami nauki. Przekonalismy siq
oddawna, jak sluszng byla ta uwaga
gdyz nie mineto p6t wieku od wzmian-
gg;)vna,enej chwili, kiedy pojawity sie po-

e : Sl

by yny spiewajace i mowigce

Precik sosnowy uZzywany pr
atstona, byl telef())rnen}lr pier;;v%tlzlgﬁn“;i}g-
zdolnym, jak sie zdaje, do dals,zego
udoskonalenia. Dopiero w roku 1860
wlasciwie wynaleziono telefon ele-
ktryezny, lubo wynalazca tego narze-
;iﬁiladé];z w Iioku 1852 staral sie go

ac, ale starania j i i
czyt skutek pumyélnyfl e
‘We dwa lata pézniej powiedzial pe-
wien pisarz francuzki: niezawodng jest
rzeczy, Ze predzej czy pozniej prze-
syta¢ bedziemy mowe ludzka za pc-
m(';lca, elektrycznosci.

'ym wynalazea byl Filip Reis, skro-
mny przyrodnik, Zyjacy vs? odos;)bnli‘g—
niu. - Wyktadat on historye naturalng
w szkole Friedrichsdorf niedaleko Ham-
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burga od roku 1859 do 1876 to jest
do chwili swego zgonu. Doswiadcze-
nia przeprowadzone przez Reisa wypa-
dly tak pomyslnie, iz we Frankfurcie
wystapil on z publicznym odezytem
o telefonii, wobec licznych stueha-
czow, jako o sztuce odtwarzania dzwie-
kéw w znacznej odleglosci od swego
srodla. Wezakie jego telefon przesy-
Ial tylko diwigki muzyozne i inne, lecz
nie glos ludzki; w swym odezycie Wy-
raza sie on: nie udalo mi sig dotad
przeprowadzi¢ na odleglosé dzwigkow
ludzkich, spotgloski jeszeze reprodu-
kuja sie jako tako, dosy¢ wyraznie,
ale samoglosek prawie nie stychaé.

7 artykulu jego, umieszczonego w
,Encyklopedyi Brytanskiej,* okazuje
sig, ze zna dobrze drgania, jakie trze-
ba bylo reprodukowac, lecz nie mogl
zrozumieé, w jaki sposéb elektrycz-
nogé moze je wykonac. Byt jednak
tak blizki wynalazku, Ze gdy Bell
zrobil swe doswiadezenie, mozna by-
o za pomoca przyrzadu Reisa po nie-
Znacinym jego poprawieniu, PprZesy-
taé glos ludzki.

Czestokro¢ malte okolicznogel pociagaja

za soba znaczne nastepstwa, sprawdza
sie to na telefonie Filipa Reisa. Opis
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jego telefonu podaje dr. M

go te u . Messel -

mik, jako swiadek pierwotnych b

do%madczen. g
yt to telefon bardzo prost i

gr. l\llqssel, _skladat sie zga szgﬁnfﬁ‘;dr&

arylki z piwem, w ktorym, poczaw-

Telefon Reisa.

?)%Kréﬁ‘ds(t)wirll{kmgo kofica  wywiercono
i 0 Bwat_y,_ zaklejony skérks
g y. . 0 mie] przytwierdzono la-
Ko awalek drutu platynowego przed

awiajacego mioteczek ucha; zslt)m;ka-.

on lub otwiera obwdd, i
' od, jak w iej
_ng::n t%le}fome. NarZQsziem g)(i‘)girg:g:
yt zwykly drut, uiywany do
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roboty pufhiczoch, owiniety zwojami
cienkiego druciku, ktory spoczywal na
dece od skrzypcow, sluzacych mu za
rezonans.

Ztad mozna jui mieé niejakie wy-
obrazenie, jak niedoskonaly byl to te-
lefon. Pomimo tego, gdy Reis przed-
stawil go we Frankfurcie, obudzii ta-
kie samo zdumienie, jak pozniej do-
skonalszy przyrzad Bella. Telefon
Reisa przestano do departamentu tele-
grafow niemieckich.

Najwieksza zastuga W udoskonaleniu
telefonu nalezy sie Grahamowi Bell.
Jego to duchowi wynalazezemu i ener-
gii zawdzigezamy dzisiejszy telefon.
Powiadaja, Ze Reis dal drutowi elek-
trycznemu jezyk, akeby gwarzyl jak
niemowle, a Bell nauczyl go mowié.

Bell byt szkotem, urodzil sie w Edin-
gburgu 3-go Imarca 1847 roku. Oj-
cem jego byl Aleksander Melville Bell,
lektor przy uniwersytecie w Edinbur-
gu, ktory poznie] przeniesiony zostal
do uniwersytetu w Londynie. Byl on
znany jako wynalazca metody popra-
wiajacej trudnosel fizyologiczne mMOwy.
W roku 1870 profesor Bell udat sig
z synem do Kanady. We dwa lata
pozniej, miody Bell osiedlil sie w Sta-
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nach Zjednoczonych, gdzie zastosowal
system swego ojca do nauki ghucho-
niemych i zostal mianowany profeso-
rem fizyologii glosu przy uniwersyte-
cie w Bostonie, Tu przez lat kilka
zajmowal si¢ do§wiadezeniami, ktoryeh
celem bylo przeprowadzenie dzwie-
ku za pomoeg elektrycznosci, Czeseio-
Wwe powodzenie przyrzadu Reisa prze-
konalo go, Ze da sie jeszcze cod wie-
cej uezyni¢ w tym kierunku, wzigl sie
zatem energicznie do pracy, zrobil kil-
ka roZnych przyrzadéw, a% wreszcie
po kilkuletnim mozole - znacznie udo-
skonaliwszy swéj przyrzad mial o nim
odezyt w Filadelfii roku 1876. Bell,
podobnie jak Reis, wziat za wzér ucho
ludzkie z drgajacym bebenkiem.

Pierwsza zelazng plytks uzyta 28

wibratora, byl kawalek sprezyny ze-
garkowej, przymocowanej do pergami-
nowej blonki, Gdy przemawiat do
spreZyny powieszonej na jednym kon-
cu telefonu stowa: —  ezy rozumiesz
co mowie?“, otrzymal z drugiego kofica
telefonu bezzwlocznie odpowieds swe-
go towarzysza: ,tak, rozumiem cie do-
skonale.“ Ale dzwigki, jakie wydawal
telefon, byty, weditug zdania samego
wynalazey, bardzo stabe; trzeba byto
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dnie zblizy¢ ucho do blaszki zo-
?:z]g;i, przymocowanej do blonki per-
gaminowej, aby coskolwiek uslyszed.
Bell wcigz pracowal nad udoskona-
leniem telefonu, lecz wystapil z nim
publicznie dopiero wowczas, gdy zna-
cznie go ulepszyl. Szezegilowy jego
opis nalezy raezej do traktatu techni-
cznego, niz do tej ksigzki, moéwiace]
o dziwach dokonanych przez elektry-
kéw, Wspomnimy jednak Ze w tym
telefonie, ktéry nosiimig swego wyna-
lazey Grahama Bellla, na jednym kon-
cu znajduje sig silny magnes w ksztal-
cie podkowy, owiniety zwojem c_1eln-
kiego drutu pokrytego jedwabiem 1121 ‘a‘-
czy sie za pomoca drutu telegraficz-
nego z drugim takimZe przyrzadem,
zamieszezonym na koheu drutu. Kof-
cowy ten przyrzad laczy sig za pomo-
cg drutu z ziemia. _Przed magnesenm,
jak mozna najblizej, wszakze nie w
zetknigeiu, znajduje sig cienka b}agz-
ka zelazna a przed nig lejek, t. . dzwieg-
cznik do moéwienia. Glos, padajac na
metal, pobudza go do drgania, te drgai-
nia wywolnja prad elektryczny zupei-
nie odpowiadajacy drganiom bl'oi:y.
Przeszediszy zas po drucie na drugi ko-
niec telefonu, sprawia takie same
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drganie na blonce metalowej, ktora je
przesyla z powietrza do ucha. Bell po
przedstawieniu w Filadelfii swego wy-
nalazku, przedstawil go tego samego
roku w Bostonie, a mowe jego tu wy-
gloszona, wyrazZnie slyszano w sasied-
niem miescie Cambridge.

W nastepnych latach Bell mial od-
czyt w Salem, miescie na kilka mil
odleglym od Bostonu. Wszakze w Bo-
stonie dokladnie go styszano.

W roku 1876 w Glazgowie odbywa-
lo posiedzenie Towarzystwo Brytyj-
skie. Czlonkowie jednej sekeyi] tego
Towarzystwa bardzo sie zdumieli, gdy
William Thomson powiedzial, Ze sky-
szal Szekspira przy pomocy przepro-
wadzonego drutu elektrycznego, za po-
grednictwem wynalazku Grahama Bel-
la. Thomson nazwal ten wynalazek
wigkszym cudem, niz telegraf elekiry-
czny. Niebawem ucichly watpliwosei,
wyrazone przez niektérych stuchaczy
Thomsona, ktérzy nie chcieli uwierzyé
w praktycznosé tego wynalazku, albo-
wiem w roku nastepnym 1877 wyna-
lazca odwiedzil Anglig i obudzil tam
wielkie zainteresowanie swoim wyna-
lazkiem. Wszakze wielu ludzi nie
chcialo wierzyé w doskonatosé telefo-
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nu, wkrotce jednak zmienili swe zda-
nie, gdy wynalazca przedstawil go w
Londynie w Towarzystwie inZynieréw
telegraficznyech i innyeh wuczonych,
- Powodzenie jego bylo zupelne. Wszys-
cy méwili o nowym wynalazku, kazdy
cheial widzie¢, jak dziala telefon
i stysze¢ jego mowe. Podczas swe-
go pobytu w Anglii, Bell otrzymal za-
proszenie Krélowej Wiktoryi, aby przed-
stawil swdj telefon w Osborne. Tele-
fon w§izystkim si¢ podobal. Pomigdzy
innemi spiewano tu piosenke przez te-
lefon, ktora bez wzgledu na przeszko-
dy, styszano zupeinie wyraznie. Bell
kilkakrotnie musial przedstawié na
dworze swéj wynalazek, a wkrétce
przekonano si¢ o jego znaczeniu pod
wizgledem handlowym i spolecznym.
Niebawem utworzyly sie rézne to-
warzystwa w Ameryce i Anglii, oraz
w innych krajach; liczba ich wzrasta-
la z kazdym miesiacem, a dzi§ we
wszystkich miastach handlowych ist-
nieja telefony do uzytku wewnetrzne-
go.
Powodzenie telefonu pobudzito do
mysli, eczy nie dato by sie spozytko-
waé¢ w tym celu drutow telegraficz-
nych. Pierwszej proby dokonano po-
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miedzy zatoka Malgorzaty w poblitu
Dover a brzegiem francuzkim. Lubo
przez druty przesylano depesze tele-
graficzne, mowi naoczny gwiadek, bio-
racy udziat w dogwiadezeniach, a ko-
latanie na stacyach telegrafieznych w
Dover i Calais weiaZ sie powtarzato,
wszakze dokladnie, slyszano glosy
i odrézniano tony., Spiewke nucong w
chacie na brzegu francuzkim, slysza-
no w Dover, wyrazny byl kazdy wy-
raz, kazda nuta, piano i forte, lubo
glos byl nieco przytlumiony. Gdy je-
den z obecnych powiedzial swe zda-
nie w Anglii, ustyszano je we Fran-
cyi; poddat kto§ mysl, Zeby W An-
glii odkorkowano butelke, a przez
telefon dano znaé francuzowi, aby
pilnie sl przystuchiwal i powiedzial
co ustyszy. Nie bylo pod reky Zadnej
butelki, jeden zatem z obecnych wio-
%yl palec do ust a wyjmujac go gwal-
townie, wybornie nasladowal pukanie
korka, ,Wyciagneliscie korek z bu-
telki, powiedziano z brzegu francuskie-
go.“ Omylka ta pobudzila do serdecz-
nego smiechu.

Powyisze doswiadezenia i wiele- in-
nych wykazaty wszystkie wlasnosei
nowego wynalazku, dlatego tez pra-
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wie bezzwlocznie zastosowano go w
roznych krajach. ‘Telefon z kaZdym
rokiem coraz bardziej sie upowszech-
nial. WszakZe nie urzeczywistnila sie
$miala przepowiednia, wygloszona wo w-
czas, kiedy wynalazek byl jeszcze nie-
mowleciem, Bylo to Zadanie przed-
wezesne, zeby z sali St. James’s slo-
wa (ladstona slyszal naréd ecaly w
réznych miastach, o okrucienstwach
turkéw na bulgarach lub innych py-
taniach niecierpiacych zwioki.
Wracajac do elektrykéw i ich wy-
nnlazkow, przyjemnie zaznaczyé, 7e
wynalazek Grahama Bella natychmiast
wszedzie naleZycie oceniono, co nie
zdarzylo sie wynalazcom Wheatstono-
wi i Morsowi. Prawda, ze z poczatku
widzlano w nim tylko niejako zabaw-

ke. Rzeczywiscie, z poczatku byl on .

tylko posrednikiem cichych szeptow.
Nlebawem jednak Edison pomyslal
o udoskonaleniu telefonu. odwiad-
czenia jego wypadty bardzo pomysinie.
Rozpoczat on je z przesylaczem Rei-
sa 1 odbieraczem swego Wwiasnego
pomystu. ,Moje dogwiadezenia pod tym
wzgledem, pisal wielki wynalazca
w roku 1878, ktére trwaty do wysta-
wienia  dzisiejszego weglowego tele-

-
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fonu, zajmuja kilka tysiecy kart reko-
pisu.” £k !
Telefon udoskonalony pozniej przez
Bella i Hdisona w ciagu kilku dzie-
sigcioleci, stal sie niezbednym towa-
rzyszem publicznosei. Telefon naj-
bardziej dzié nzywany, miescl wyna-
lazek Bella w odbieraczu a Edisona
w przesylaczu. Nowe te srodki ko-
munikacyjne szybko si¢ r_ozpowszegh-
nity we wszystkich _k.ra.]ac,h cywili-
zowanych. Szezegolnie] zas W Ame-
ryce. W roku 1880 gdy tglefor} byt
jeszcze istotng nowoscia, 'osmdm'esmt
pie¢ miast w Ameryce Pélnocnej, la-
czylo sie juz z sobg telefonem. Abo-
nentéw bylo siedemdziesiat piec ty-
sigey. W ceuntralnym biurze telefo-
nieznemn w Nowym Jorku liezono co-
dziennie szedé tysigey rozmow telefo-
ieznych. :
m%\" 3(1:za,sie wystawy elektryeznej, od-
bytej w Paryiu w roku 1881, profesor
Hughes wykazal dziwna, Ze nie po-
wiemy f&mieszna wlasnosc telefonu,
przekonal sig niby, %e kazdy telefon
posiada podstawowy ton, kuory pre-
dzej drgaé poczyna anizeli jakikolwiek
inny. Profesor Hughes jako przysig-
gly, z wielu towarzyszami sWego urze-
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du badal aparat telefoniezny, wyko-
nany przez Wernera Siemensa, ktory

nikomu nie checial odpowiadaé. Wie- .

dy profesor Hughes, doskonaly znaw-
ca muzyki, zblizyl sie a zbadawszy
podstawowa nute telefonu uderzyt re-
kg w jego blache, a usmiechnawszy
gsie zwrocit do swych towarzyszow
mowige: ,to narzedzie ma swa wla-
wosdé: jest anglofilem i odpowiadaé
bedzie jedynie na imie szanownego
Faradaya.“ Towarzysze jegonie cheie-
li daé temu wiary, lecz spojrzeli po
sobie ze zdumieniem, gdy telefon
weigZz milezal, lubo wygtaszano imio-
na znakomityech wynalazeéow Siemen-
sa, Ohma, Volty, Ampera, Franklina,
a% wreszcie Hughes wypowiedzial ma-
giczny wyraz Faraday, tym samym
tonem jak poprzednio. Telefon jak-
by odzyskal mowe i odtad powtarzal
wszystko, co méwiono w jego pobliZu.

W rok po tej wystawie, odbylo sie zaj-
mujace doswiadezenie telefoniczne.
Podezas bombardowania Aleksandryi,
jak o tem wspominaja gazety wspél-
czesne, polaczono telefon z ling tele-
graficzna, idacag z Malty do Aleksan-
dryi: to samo ueczyniono z drugim
koficem kablu, lezaeym na pokladzie
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okretu Chiltern of Alexandria. Prze-
konano, sie, %Ze Zarowno Z powrrodu od-
leglogei, jak i wielkich drgan powie-
trza, wywolanyeh hukiem ’armat_mm,
niepodobna bylo przesa¢ Zadne] de-
peszy glosem, ale caly huk dzial
w Aleksandryi slyszano doskonale
przy pomocy kablu telegraficznego
w Malecie, t. j. w odleglosci tysiaca
mil.

Lubo telefon upowszechnit sig szyb-
ko po ladzie stalym, mnuiej szyb-
kie bylo jego upowszechnienie w An-

Lii. -

T W roku 1888 istnialo jednak juz
w Londynie przeszlo pieé tysieey te-
lefon6w, polaczonych z réinymi giel-
dami i kantorami; przedstawialy one
tyluz abonentéw, Oprocz powyzszych
bylo w Londynie do dwoeh tysiecy
drutéw, nalezgcych do os6b prywat-
nych, wszakze liczba ich ustawicznie
wzrasta, obecnie zas moZna rozma-
wiaé telefonem nietylko z samym Lon-
dynem, lecz z Manchesterem, Liverpoo-
lem i wielu innemi miastami g&rodko-
wemi i poinocnemi. W roku 1891 po-
laczono telefonem Paryz z Londynem,
ale Ameryka posiadala juz daleko
dtuzsza linig telefoniczna, Iaczaca
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Nowy Jork z Chicago, ztqd widaé, Ze
mozliwa jest komunikacya telefoniezna
na przestrzeni wynoszacej tysige mil
anlﬁlelski_(l:ih. \

. Przewiduja, Ze przyjdzie czas, od
linia telefoniczna qugi]e lgczyla ’stirg;
lad z nowym, a wiee, Ze szept w Lon-
gyme bedzie styszany w Nowym Jor-
.

PoniZej zamieszczone liczby, wiad-
CZg 0 ogromnem rozszerzeniu sie te-
lefonéw na ladzie stalym. W roku
1893 byto w Niemezech siedemdzie-
sigt tysigey mil drutu telefonicznego
1 pigcdziesiat tysigey abonentéw, w Bel-
gil dwanascie tysigey drutu i szegé
tysigey abonentéw; w Szwajcaryi dzie -
sie¢ tysigecy abonentéw i tylez drutu
telefonieznego. .

Profesor Hughes zastosowal telefon
do wykrycia obeenogci metali, Hugh
faczyt telefon z szalka swej wazki
indukeyjnej, przez to uezynit go bar-
dzo czulym na obecnodé metali. Przy
pomocy te] wazki mozna odroznié dobry
pieniadz od falszywego, lub wytarty od
nowego, a to za posrednictwem odgto-
su, jaki telefon wydaje. W nastepstwie
uzyto tej wazki do wykrycia poktadu
1 2yt metali, Podobne urzadzenie za-
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stosowal rowniez Graham Bell do
wykryeia miejsca, w ktorym utkwita
kula wmordercy w ciele prezydenta
Garfielda. Dziwna delikatnosé tej
wazki okazala sie w nastepnej oko-
licznogei. Pan Elisha Gray, zajmuja-
cy sie przez czas dluZszy badaniami
telefonicznemi, nie wierzyl w te nad-
mierng czulosé wazki i nie mial do
niej przekonania. Powiedzial on pro-
fesorowi Hughes, Ze przed trzydziestu
laty malenki kawaltek zZelaza utkwit
w jednym z jego palcow i nie zostal
wyjety. Mozna go bylo jeszcze na-
macaé; byl wielkosei gléwki od szpil-
ki. Zapytal wiec, czy wazka =zdola
odréozni¢ ten palec. Kladl na wazke
jeden palec po drugim, a gdy palec
z kawaleczkiem Zelaza polozyl na sza-
li, telefon oznajmil to zupeinie wy-
1aZnie.

Podobne préby wykonano w celu
odkryecia tancuchéw, kotwic i innyeh
rzeczy, lezacych na dnie morza, Wa-
ga, dotknawszy sie metalu poszukiwa-
nego, zawiadomila o tem przez tele-
fon stojacego na pokladzie operatora.




VI
Tomasz Alva Edison.

MaZz prawdziwie herkulesowej su-
gestywnosei, nietylko najwiekszy wy-
nalazea swego wieku, lecz i odkryw-
ca, albowiem gdy nie moZe znaleié
materyalu, posiadajacego takie wia-
snosci jakich zada, udaje sig w dale-
kie nieznane okolice i sprowadza to,
czego mu potrzeba do wynalazku.

Gdyby sig zapytano, kto jest naj-
wigkszym elektrykiem, odpowiedziano-
by bezwatpienia: Edison, wynalazea
telefonu, megafonu, rotofonu, aerofo-
nu i wielu innyeh rzeczy, godnych
podziwienia; a moze dodano-by i fono-
grafu, uwazajac ten wynalazek za
najdziwniejszy ze wszystkich. Wszak-
ze jest to najprostszy i poprostu me-
chaniczny przyrzad Edisona.

Przez ostatnie dwadziedcia lat, weiaz
publicznosé zwracala oczy na Edisopa
1 jego wynalazki, ktéry ja zarzucatl
coraz nowymi swymi pomystami wszel-
kiego rodzaju. Byly one tak rozmaite,
ze istotnie naleZatoby rozwazyé Zycie
jego w tym rozdziale, w ktérym byla
mowa o telegrafie elektrycznym, gdyz
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udoskonalit on telefon, mikrotosime-
ter, nozyczki elektryczne i rdzne inne
znakomite wynalazki. Wszystkich ich
zliczy¢ nie podobna. Dzié tak wysoko
stoi Edison, jako wielki badacz ta-
jemniczej sily elektryeznej, Ze nalezy
mu poswigci¢ caly rozdzial. Poznaw-
szy Zywot jego, przyjrzyjmy sig kilku
jego wynalazkom, jakie juz udoskona-
lil, lub jeszcze doskonali w slynnym
swym laboratoryum w Manloo Parku
w Nowym Jorku.

Ojeiec Edisona pochodzit z Holan-
dyi, a lubo z powolania byl krawcem,
zaleznie od okolicznosci stawal sig
kupcem zbozowym, handlarzem, po-
¢rednikiem w kupnie i sprzedazy fol-
warkéw a nawet trudnil sie handlem
artykuléw spozywezych. Pomysinosé
sprzyjata wszystkim jego zamiarom,
domowe jego pozycie bylo szczgsliwe.
Miody Edison miat szezerze kochaja-
cg matke. Byla to swiatla kobieta, spo-
krewniona z réznemi rodzinami w An-
glii i Szkoeyi, wyksataleona i bardzo
silnego charakteru, Mlodos¢ swa
spedzila na twardym obowigzku na-
uczycielki, w wyzszej szkole kana-
dyjskiej.
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lidison urodzit sie jedenastego lute-
go rokn 1847 w miescie Milan, w hrab-
stwie Erie w Ohio. Poczatkowe nau-
ki pobieral od matki, niewiele ucze-
szezal do szkoly publicznej. Wezesnie
ujawnila sie w nim cheé do czytania.
Gdy mial lat dziesieé, czytywal z za-
mitowaniem historye Anglii Hume’a,
Gilbona, Upadek Paistwa Rzymskiego,
i ksigZzki namkowe traktujace o chemii.

Ojciec placil mu pigé centéw za
kazda ksiazke przeczytang przez niego,
sadzae, Ze w ten sposob najlepiej zache-
ci go do pracy. Wedlug opowiadania
osoby, ktéra znala eczlonkow jego ro-
dziny i tyeh ktorzy znali go za mtodu,
szczegolniej tkliwe wezly laczyly mat-
ke z synem. Nie chciala go oddalié
od siebie, z tego powodu sama udzie-
lala mu poezatkowych nauk. Nie tru-
dno to pojaé, Ze Tomasz Edison pod
poteZnym wplywem milosei macierzyn-
skie] wigeej wyksztalcil sie niz jego
rowiesnicy. Dowiedzial sig on o wszy-
stkich zrédlach ludzkiej wiedzy i o tem
co zdola wykonaé, jesli postepowaé
bedzie torem wskazanym przez matke.
Dowiedzial sie, Ze polem jego czynodei
moZe i powinien byé swiat caly, ze
przyroda pelna jest praw, laduidobroci.

Matka nauczyla go nietylko alfabetu,
skladania glosek, czytania, pisanialra-
chunkéw, lecz takie wspominala mu
o Bogu, jako o gtéwnem irodle wiedzy.
Starannie szezepila w nim zamiltowanie
nauki, rozplomieniajae go 2adzg pozna-
nia tego, co istnieje po za nami. O dzie-
cinstwie Edisona opowiadaja co na-
stepuje: kiedy mial zaledwie lat szesc,
ujrzat ges siedzgcq na jajkach, a poi-
niej wyklute z nich gasiatka. Pewnego
dnia nie bylo moZna gormgdzw znalesd,
szukano wszedzie naprézno. Wreszeie
ojeiec zajrzawszy do stodoly, ujrzat
go siedzacego na gniezdzie, ktore sam
grobit. Gniazdo bylo pelne jajek ge-
sich, Prébowiﬂ, czy nie uda mu sig
j siedzied. Tai

wk{N“g)ku 1854 rodzice przesiedlili sie
do Portu Huron w Michigan, a w pig¢
lat pozniej, jak prawdziwy ob_v‘wgtel
Stanéw Zjednoczonych, miody Edison
zaczal pracowaé na utrzymanie, opus-
cit dom rodzicielski, przyjat skromng
posade chiopca pociggowego na wielkiej
linii kolei Zelaznej Kanada i Michigan.
Byl on chetny, ustuzny, to tez wkrotce
zjednat sobie wielu przyjaciol; gdy zas
ukofiezono kolej pomiedzy portem Hu-

ron a Detroit, zajat miejsce wylgcznego
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agenta na tej galqzi, na ktérej tak
dobrze sie mu powodzilo, i niebawem
musial  przyjaé¢ kilku pomoenikéw,
W tym czasie otrzymal wylgezny przy-
wilej sprzedawania gazet, owocow,
ksiazek i cukierkéw na pewnej linii
amerykanskiej.

Kiedy Edison opowiadal o czasach
swej mlodosei, kto§ zapytal g0 Zarto-
bliwie: ,,ezy nalezal do rzedu tych chtop-
cow, co to sprzedawali figi w pudet-
kach, ktérych dna byly grube na pot
cala.“—; 0! nie, odrzekl wesolo, mru-
gajac oczami; pamietam dobrze, Ze
dna moich pudelek byly jeszeze grub-
sze, mialy cal grubogci“ Edison prze-
chowywal swéj zapas gazet i owocow
w uszkodzonym wagonie, przeznaczo-
nym dla oséb palacych tyton. Tu
urzadzit sobie laboratoryum, w kto-
rym byla znaczna liczba butelek, re-
tort i innych rzeczy, z ktéremi przy
pomocy analizy jakosciowej Frezeniu-
sza, pomimo biegu wagonow, odbywal
niektére doswiadezenia chemiczne,

Druga nowoscia, jaka tu zaprowa-
dzit byla niewielka prasa drukarska;
przebywajac bowiem w Detroit, polu-
bit i poznat drukarstwo, zamierzal
Wwige skorzystaé ze swej zZnajomosei.

/
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Nabywszy kilkaset funtéw ezcionek,
poczal drukowaé tygodnik pod tytu-
tem Grand Frunk Herald. Gazeta mia-
ta szesnascie cali wysokogei, szerokogci
dwanascie cali. Drukowal ja bardzo
pierwotnym sposobem po jednej stro-
nie tylko, a do wytlaczania stuzyla mu
prasa reezna. Kolumny tego pisma
pomieszezaly wydarzenia  kolejowe,
rozne wiesci i informacye. Giéwnymi
jego odbiorcami byla nizsza sluzba
kolejowa. jako to: postugacze, traga-
rze i dréznicy. Byl to dziennik bar-
dzo drugorzedny, wszakZe reporter Ti-
mesa nieomieszkal wspomnieé¢ o nim,
jako o jedynym dziennikn drukowanym
na kolei w czasie biegu pociagu. Dzien-
nik ten obudzil pewne zainteresowa-
nie, a gdy zaszly jakie$ nieporzadki
uliczne w roku 1862 w Pittsburgu, bez-
zwlocznie zamiescil wiadomogé o nich
w swym dzienniku i telegrafowat do
tych stacyj, na ktérych sie pocigg za-
trzymywal, zeby zgromadzili sie od-
biorey na przyjecie gazety.

Gazeta Grand Frunk Herald istnia-
ta jui szes¢ miesigey, rozehodzac sie
w kilkuset egzemplarzach na tydziei.
Egzemplarz kosztowal trzy centy. Pe-
wnego razu skromny Herald dostal
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sig do rak znakomitego inZyniera Ro-
berta Stephensona,-ktéry zaraz zamo-
wil pewna liczbe egzemplarzy dla
siebie.

Nie sadzone wszakZe bylo miodemu
chtopeu, uezonemu i wydawey, diugo
korzystaé ze swego laboratoryum, al-
bowiem gdy robit doswiadezenia z fos-
forem, stiukla sie flaszeczka i zapali-
la wagon. Konduktor pociagu ujrza-
wszy co sie dzieje, wyrzucit wszyst-
kie przybory laboratoryjne, obil Edi-
sona i wygnal z wagonu. Nie odstre-
czyto to jednak cheiwego wiedzy mlo-
dzienca od dalszych doswiadezen che-
micznych, urzadzil sobie nowe labora-
toryum w poreie Huron, w domu swe-
go ojea. AzZeby zas nikt nie poruszal
jego flaszeczek, przylepil do kaidej
etykiete z ostrzeZeniem: truecizna!

W Porcie Huron poczal wydawa¢é no-
wy dziennik., ktérego, jak poprzednio,
byt jednoczesnie wydawca, drukarzem
i redaktorem. Nowy swdj dziennik
nazwal Paul Pry. Z poczatku mial on
znaczne powodzenie, lecz gdy nieogle-
dny milody redaktor pomiescit w nim
uwagi pewnego wspotpracownika, kto-
re tak obrazily jednego z abonentow,
iz ten napotkawszy Edisona niedale-
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ko kolei #elaznej, obil go niemitusier-
nie, Paul Pry przestal wychodzic.

W Detroit Edison zwiedzil publicz-
na biblioteke, a znalazlszy w niej ty-
le keigzek sobie nieznanych zapalal
#gdza ich poznania. Postanowil prze-
czytat wezystkie ksiazki, jakie znajdo-
waly sie na jednej polce. Przeczytal
zatem oprécz innych naukowych ksia-
2ek: Newtona ,Principia,“ Ure’a  Scien-
tiphic Dictionary“ i Burtona ,Anato-
mia Melancholii.* Wszakie wkrotce
przekonal sig, Ze sposéb ten czytania
niedaleko go zaprowadzi, Ze eczytaé
nalezy inaczej nieco.

W tym czasie obudzila si¢ W nim
che¢ nauczenia si¢ telegrafowania,
cheial on dowiedzieé¢ sie, jak nalezy
postepowaé¢ z tymi tajemniczymi dru-
tami. Jakby na szczescie jego, nada-
rzyla sie do tego wkritce sposobnose.
Gdy pewnego dnia stal niedaleko sta-
cyi Mount Clemence, ujrzal male kil-
kuletnie dziecie, ktére weszlo pomig-
dzy szyny, w chwili gdy pociag nad-
zwyezajny szybko zblizal sig do sta-
cyi. Edison nie mégl diuZej obojetnie
spogladaé¢ na dziecko, w jednej chwi-
i wskoczyl na tor kolejowy, pochwy-
cil dziecie i przeniost na miejsce bez-
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pleczne. Duzieci¢ ocalone od niechy-
bnej $mierei, bylo synkiem naczelnika
stacyi. Ojciec, wywdzieczajac sig@ za
to mlodemu Edisonowi, gdy dowiedziat
sig, iz mial wielka che¢ nauczenia sig
telegrafowania, pozwolil mu przygla-
daé sie, jak dziata telegraf i nauczyl
go telegrafowad.

Ale Edison cheial zrobié sobie wia«
sny - telegraf. W domu swego ojca
przeciagnal krotka line telegraficzna,
przy pomocy swego przyjaciela James
Warda. Sprawdzilo to znane orzecze-
nie, ze potrzeba jest matka wynalaz-
kow. Materyalem jakiego uzyt do te-
go telegrafu, byl zwyezajny drut uzy-
wany do czyszczenia fajek. Przecho-
dzil on po butelkach zawieszonych na
gwozdziach, wbitych w drzewa rosna-
ce na drodze. Za magnesy posiuzylo
mu Zelazo, owinigte starym drutem
i obloZone w brudne szmaty; miaty one
drut izolowaé. Reszte budowy dopet-
niat kawalek sprezyny. Mlodzi ele-
ktrycy, po ukonczeniu swej liny, diugo
sie zastanawiali, jak zastosowaé ele-
ktrycznoéé do telegrafu. Wreszeie uzy-
li do tego dwoch duzych kotéw, kto-
rych futerka silnie pocierali jednoczes-
nie na obu koncach drutu, a lubo ko-
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ty wydawaly iskry, telegraf nie chcial
byé czynnym.

Edison, niezrazony chwilowem nie-
powodzeniem lubo watpliwa jest rze-
czy czy znajdowal si¢ w jego stowni-

Alva Edlson,

ku wyraz niepowodzenie, nabyl jakis
stary przyrzad telegraficzny i potrze-
bne materyaly do wywolania elektrycz-
, nosei i rozpoczat telegrafowaé na zbu-
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dowanym przez siebie telegrafie. Nie-
ustannie pracowal w obranym kierun-
ku i powiekszal swe wiadomosci tech-
niczne, pod kierunkiem naczelnika sta-
cyi Mackenziego.

W pieé¢ miesiecy péiniej otrzymat
misjsece telegrafisty w Port Huron,
z pensys miesieczna dwadziedeia pieé
dolaréw i obietnica oddzielnego wy-
nagrodzenia za pracg nadetatowa. Edi-
son pracowal dzien i noc, aZeby zo-
staé¢ dobrym telegrafista,lecz nie otrzy-
mawszy priyrzeczonego wynagrodze-
nia, po szesciu miesigcach uwolnit sie
od swego obowiazku, opuscit Port Hu-
ron i udal sie do miasta Stratford
w Kanadzie, gdzie bezzwloeznie otrzy-
mat posade telegrafisty noenego, po-
mimo tego, iz mial zaledwie lat sze-
snagcie. Podczas pobytu swego w Strat-
ford ujawnit swa pomystowosé w spo-
séb bardzo doweipny, lecz nie koniecz-
nie rzetelny. Co pdél godziny kazano
mu przystaé raport do naczelnika okre-
gu, $wiadezacy iz wceiaZz czuwa. Ra-
porta przychodzity regularnie, za po-
moeg przyrzadu mechanicznego, jaki
wymyslit, tymczasem sam wypoczy-
wal we énie pograZony. Uplynelo kil-
ka miesiecy od czasu jego urzedowa-
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nia w Strasford, gdy wskutek jego po-
mylki nastapilo rozbicie sie pociagu.
Oburzony jego niedbalstwem, naczel-
nik okregu poezal mu wyrzueaé opie-
szalodé, grozit uwiezieniem i innemi
karami, co miody Edison tak wziat do
serca, iz niezwlocznie zebral swe rze-
czy, opuscil Kanade i powrdeil do Por-
tu Huron. Przebywajac w Porecie Hu-
ron, niebawem dat przyklad swej ory-
ginalnej pomyslowosei i dowdd, jak
szybko umie stosowaé swa wiedze.
Gdy sopel lodowy zerwal line tele-
graficzng pomiedzy Port Huron a sta-
cya Sarnia, lezaca w Kanadzie, komu-
nikacya ulegla przerwie. Edison wska-
kuje na lokomotywe, chwyta klape,
kontrolujacy swistawke, gdyZz przyszio
mu na mysl, Zze glosy jakie wydawa-
la dwistawka mozZna podzielié¢ na krot-
sze i dluZsze, a w ten sposéb nasla-
dowaé punkta i linijki alfabetu tele-
graficznego. Swistawka wciaz wyda-
wata. glogy krotsze i dluZsze, cheae
powiedzieé: ,Hola!* Sarnia ezy ro-

‘zumiesz?®

.Czy slyszysz co mowig?“

Ale Sarnia nie odpowiadata. Edison
powtarzal to samo cztery, pied, szesé
razy, Sarnia wcigz milezala, lecz osta-
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tecznie zrozumiala znaczenie tych swi-
stow. Odpowied4 nadeszla, a tak przy-
wréeono polaezenie. Wydarzenie to
przypomnialo znéw sSwiatu lidisona,
gazety drukowaly jego pochwaly.

Niezadlugo potem otrzymal posade
telegrafisiy na stacyi Adrian w Michi.
gan, stad udal sie do Cincinnati, gdzie
W przeciggu trzech miesigey, tak sie
odznaczyl, ze podwyZszono mu pensye
miesigezna z szedédziesieciu pieciu na
sto pie¢ dolaréw i powierzono nadzér
nad najwaZniejszymi drutami, Gdy
przebywal w Cineinnati, a koledzy je-
go udali sip na olbrzymisg biesiade,
wydang z okazyi utworzenia Zwiazku
Telegraficznego, sam jeden pozostal
na stacyi i uporzadkowal w nocy cate
biuro.

W roku 1864 pojechal do Memphis-
Nashville i Louisville, gdzie spedzil
okoto dwdéeh lat, nastepnie zwiedzit
Nowy Orlean. Po tej podrézy, w cza-
sie kitdrej robil réine doswiadezenia,
odznaczyl sig zwyczajng swa eZynno-
Scia i ruchliwoscig i powréeil do Por-

tu Huron, gdzie znéw zajal posade tele- _°

grafisty. Tym razem jednak zamilowanie
doswiadczeni zniewolilo go nieraz do
czgstej nieobeenosci. Myslat weiaz o po-
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dwdéjnem telegrafowaniu, t. J47 ortepas
sobie posylania jednoczesnie dwoch de-
pesz na jednym drucie. Nie zdolaty
go odwiesé od mysli tej ani przykro-
8ci, ani szyderstwa kolegow. Nazwa.
no go nawet leniuchem i prézniakiem,
a gdy mu radzono, iz lepiej bedzie,
Jesli w chwilach swobodnych uzyje

przyjemnosei . w kolku lekkomyélniej-

szych swoich kolegéw, tak sie obu-
rzyt, iz porzucit swe  dotychezasowe
stanowisko. Jedzie zatem do ILouisvil-
le, gdzie ponownie otrzymuje posade
telegrafisty, lecz wkrétce musi Jja po-

‘rzucié z powodu szkody, jaka wyrzg,-

dzit swemi do$wiadczeniami. Poraz
drugi zwiedza Cincinnati, lecz niepo-
zostaje tam dlugo, gdyZ zaslynat juz
pomiedzy telegrafistami jako bardzo
szybki operator.

Bostofiskie Towarzystwo Telegraficz-
ne wezwalo go depeszs, azeby zajal
posade telegrafisty na najbardziej uzy-
wanej linii, pomiedzy tem miastem
a Nowym Yorkiem.

W Bostonie zaczal pracowaé w roku
1868 i tu wkrétce zjednal sobie wielu
przyjaciél, co mu mie przeszkadzalo
coraz bardziej rozszerzaé sfery swych
doswiadcze  Zalozyl warsztat, w kto-

9
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rym pracujae w chwilach wolnych, zro-
bit kilka waZnych udoskonalen, doty-
czacych telegrafu, oraz maszyne, dru-
kujaca otrzymane depesze.

We dwa lata poZniej, roku 1870 Edi-
son przybyl do Nowego Yorku bez
grosza w kieszeni. Przez trzy tygo-
dnie napréine szukat zajecia w réi-
nych biurach telegraficznych. Rozpacz-
liwe bylo jego poloZenie. Wtem zda-
rzylo sig, iz wszedl do biura Towa-
vzystwa Gold Reporting Telegraph Co.
Aparat Towarzystwa byl zepsuty; w ja-
ki sposéb sig to stalo, nikt tego nie
umial powiedzieé, nawet wynalazea.
Edison, obhejrzawszy go dokladnie, przy-
rzekl, iz go niezwlocznie naprawi. Nie-
bardzo ufano jego slowom, gdy% nikt
go, nie znal, dozwolono mu jednak pro-
bowaé. Po uplywie kilku godzin, przy-
rzad byl naprawiony, dziatal prawidlo-
wo, jak poprzednio. Przekonato to obec-
nych o zdolnogci Edisona i natychmiast
ofiarowano mu posade; — od tej chwi-
li ciagle kroczyl dalej i nie potrzebo-
wal sie juz obawia¢ nedzy.

Wkrdtce potem zawart umowe z To-
warzystwem Gold and Stock Company
w Nowym Yorku, ktére mu dozwolilo
w dalszym ciagu odbywaé swe doswiad-
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ezZenia w wymaganym przez niego za-
kresie. Zalozyl zatem wielki warsztat
z przyrzadami elektryeznymi, w kto-
rym pracowalo wielu ludzi, zajmuja-
cych si¢ wykonaniem opatentowanych
jego wynalazkéw, a sam z goraczko- .
wa energia tworzyl nowe pomysly.
Skoro mysl jego dojrzala, bezzwlocz-
nie jg urzeczywistnial. W jego war-
sztacie na Newark pracowano jednocze-
§nie nad pieciu wynalazkami i ulep-
szeniami,

Kiedy mial lat dwadziedcie trzy, imie
jego slynne bylo na calym $wiecie,
lubo nigdy nie chodzit do szkoly i nie
bywal na wykladach. W roku 1876
Edison nwazal, %e warsztat jego na
Newark byl zbyt maly, dla tego prze-
niost sie do Manlo Parku, dwanasecie
mil od Nowego Yorku, gdzie zbude-
wal wspaniale dwupietrowe laborato-
ryum. Przez cale lat dwadziescia wszys-
¢y uczeni przyrodnicy zwracali pilng
uwage na to laboratoryum, z ktorego
nowozytny dr. Faust, jak go nazywa-
no, wypuszezat tyle rzeczy zdumiewa-
jacych swiat caly. Jeden z licznych
gosci Manlo Parku zanotowal niekto-
re dziwy wyrabiane w warsztacie Edi-
sona. Przyjrzyjmy sie im bliZzej. Do-

LY
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wiemy si¢ czem sig zajmowsal, a je-
dnoczesnie poznamy kilka jego ' ele-
kiryeznych wynalazkéw i innych, Lu-
bo oczywisdcie spis ten nie obejmuje
wszystkich jego pomystéw, wszystkie
one sg nadzwyczajne, zajmujace ima-
ginacye.

Pierwsze miejsce pod tym wzgle-
dem, zajmuje megafon; — jest to duza
trgba do mdwienia i dwie trabki usz-
ne, osadzone na tréjnogu. Przy po-
mocey tych przyrzadow, dwie osoby
oddalone od siebie o mil kilka, mogs,
rozmawiac¢ ze soba zwyczajnym glo-
sem. Praktyezne znaczenie megafonu
zmniejsza ten fakt, ze obszerna trab-
ka uszna zbiera jednoczesnie wszyst-
kie posredniczace szmery i glosy, po-
migdzy dwoma méweami: ucho stucha-
¢za otrzymuje wiec mieszanine gloséw,
Jednoczesnie zatem glos SWego przy-
Jaciela, ryk bydta, épiew ptakéw, szum
lasu, szmer strumyka i t. d. i t. d.
Najlepiej dziala to narzedzie w nocy
z powodu wzglednej ciszy nocnej.

Drugie miejsce zajmuje aerofon, wy-
dajacy glos olbrzymi dwieéecie piec-
dziesiat razy silniejszy, niz pluca ludz-
kie wydaé go moga.  Przeznaczeniem

jego jest kommnikowanie si¢ ze sobg
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straznikéw na latarniach morskich,
albo pomiedzy latarniami nadbrzezne-
mi a okretami plynaecymi na morzu,
Aerofon. zdaje sie, urzeczywistnil zy-
czenie Homera: ,tysiace jezykow, gar-
dfo miedziane, ptuca dyamentowe.* Do
powyiszego spisu nalezy dodad Jjeszcze
pioro elekiryczne, uiywane do pisania
I rysowania. Innym wynalazkiem ele-
kiryeznym bardzo pozytecznym, lubo
moze mniej popularnym, jest elektro-
motograf, magnes ksztaltu kamerto-
nu, diugi na pot trzeciej stopy, ktéry
pompuje bez wszelkiego "kosztu dwie
do trzech barytek wody; druk telegra-
fiezny, przy pomoecy ktorego posylaja-
cy depesze odbija ja, tak, jakby prze-
sylal swoj wilasny rekopis; nozyce ele-
ktryezne, stuzace do przecinania cigz-
kich materyaléw; maszyna elektryczna
do haftowania, obracania $wiatla i to-
wardw w oknach wystawowych; ”ptak
latajacy, unoszacy sie na wysokosé ty-
sige stop; fonomotor, ktérego kolo opie-
ra sie najsilniejszemu uderzeniu a obra-
ca sig z latwoscia pod wplywem glo-
su Indzkiego; mikrotasimeter, narzedzie
mierzace cieplo gwiazd; rotofon, w kto-
rym blonka metalowa nietylko drga
jesli sie do niej przemawia, lecz je-
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dnoczesnie obraca male kétko zgbate,
mozna zatem powiedzie¢, Ze 1 mowa
wykonywa robote, lubo niewielka;
—wreszcie fonograf. Sa to niektére
z dziwow, wynalezionyeh ciezka pra-
ca i duchem wynalazezym czarodzie-
‘]aPz Manlo Parku.

ewien godé tak opisal swg wizy-
te u Edisona w Manlo Pa.rk‘:il: prgy
stole robotnik pilnie zajmowal sig
skladaniem postaci, przedstawiajgce]
stara murzynke z wyszczerzonymi bia-
tymi zebami, ktora s$miala sie zupel-
nie po ludzku. Siedziala ona na fote-
lu, a gdy mechanik po cichu zakre-
¢il korba, zaczela zwraca¢ glowa, to
w jedna to w drugg strone, wachlo-
wala sie lisciem palmowym, trzyma-
nym w prawym reku i tupala prawg
noga, nucao.plosenke: ,Mary have a lit-
tle lar_ub,“ jaka zdawala si¢ Spiewaé
ustami. Poczem nucila inne melodye
potudniowe, ulubione przez. murzynki.
Spiewki byly doskonale wyglaszane
zupelnie odpowiadaly taktowi, jaki no:
ga uderzata. Byla to nowa zabawka
fonograficzna, gdyz fonograf moze do-
skonale odtwarza¢ glos ludzki, we
wszystkich automatycznych postaciach.
Edison obmy#lil starannie wigkszg ezedé
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swoich wynalazkow, probowal je przez
jata cale 1 dopiero wowezas opubliko-
wal, gdy je nalezycie undoskonalil. Je-
dnak fonograf stanowil wyjatek od te-
go prawidia.

W zimie roku 1877 robil doswiad-
czenie z automatycznym przenosnikiem
glosu, Zamiast papieru, chcial uzyé
eynfolii, azeby otrzymaé¢ pewniejsze
glady zazebienia rekordera Morsa, a gdy
druga igla przeszia po tyech zazebie-
niach, ustyszat automatyeczne powto-
rzenie depeszy-

W kilka dni péZniej, gdy zajmowal
sie telefonem, wpadl na nowy pomyst,
przytwierdzil igle do blony, azeby sie
przekonaé ezy drgania mowy podezas
méwienia sa prawidlowe, rozumowal
wiec, Ze w tym razie igla powinna-
by go uklué w palec. Uklula; wowcezas
cheial sig przekonag, jaki rodzaj za-
glebienia zrobi igla na kawalku pa-
pieru, sprobowal i przekonal sie, ie
zaglebienia byly takie same. Teraz
uezynil sobie pytanie, co sie stanie,
gdy podstawi ten sam papier pod au-
tomatyezny przenosnik. Proba w zu-
pelnosei sie ndata, ale nie wiedzial, co
o tem mysleé. Blona wydata dzwiek
podobny do przytlumionych Wyrazow.
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Odtad zajal sig robota Ztobkowanego
cylindra, mysl ta tak go zajela, Ze nie
spal i nie jadl, dopdki jej nie urzeczy-
wistnil. Poczem zamiast papieru wziat
kawal cynfolii a przywiazawszy blone,
przemawial do niej i przekonat sie, Ze
po zakreceniu korba, powtdrzyla wy-
razy bardzo dobitnie. Tak wige wy-
nalazek fonografu powiédl sie w zu-
petnosci. Lubo elektryezne doswiad-
czenia Edisona pobudzily go do wy-
nalezienia fonografu, ale sam fono-
graf jest po prostu maszyna mecha-
niezna.

Wspomnieliémy, Ze cale Zycie Edi-
sona bylo mozolng pracs. Znajomi
Jego i przyjaciele podziwiali jego nad-
zwyczajng wytrwalosé. Nieraz gle-
boko zatopiony w myslach, rozpatry-
wal w mysli swoj wynalazek, bez-
sennie spedzal cate noce. Pewnego
razu zobowigzal sie kontraktem, iz
skoficzy zaméwiona maszyne na ter-
min oznaczony. Maszyna byla goto-
wa na kilka dni przed terminem, ale
nie cheiata funkcyonowaé. Edison nie
zwazajac na to, iz niewiele pozosta-
walo czasu do terminu, kazal ja prze-
robi¢. Powierzyl te prace pieciu lu-
dziom i postanowil nieopuszezaé war-

sztatu, dopéki maszyna nie powiedzie
sig w zupetnosei. Robota trwala przez
szesddziesiat godzin z rzedu; gdy Edi-
son ja ukonczyi, tak byl wyeczerpany,
iz spal przez cale trzydziesci gm_izm.
Wediug swiadectwa jednego z jego
towarzyszow, Edison codziennie pra-
cowal przez godzin osmuascie. ' Robi-
lem u niego, méwi ten sam swiadek,
przez trzy miesiace we dnie i w no-
cy. Sen nasz trwal zaledwie trzy go-
dziny, pomiedzy szésta a dziewiata
Zrana. e
Giowng przyezyna, dlaczego Edison
przeprowadzil sie z Nowego Jorku do
Manlo Parku, bylo, iz chcial uniknaé
natregctwa osob ciekawyeh; wszal_;i:e
rzeniesienie to nie -zmniejszyto ich
Ficzby. Manlo Park byl ciagle celem
pielgrzymek uczonych i ludzi cieka-
wych. Edison, pomimo zastrzezenia
Zzeby mu nie przeszk_adzano, przyjmo-
wal wszystkich gosci zawsze W weso-
lym humorze. A W nieobecnosci go-
gei Zartowal sobie z nich mowige:
»wyrzuce ich z mego domu, jesli mnie
zanadto nudzi¢ beda. Urzadze na progu
drut polaczony z silna baterya, kto-
ry przewrdci kaidego, otwierajacego
drzwi. :
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Aczkolwiek byl on bardzo uprzejmy
dla wszystkich, bylo mu nader przykro
gdy osoby odwiedzajace go nie miaty
o elektryeznosei zadnego wyobraZenia,
a szukaly tylko zaspokojenia swej cie-
kawosci. O pewnej takiej osobie po-
wiedzial Edison: ,chcial on, Zebym mu
Qb_].aénil telefon.“ Rozumie sie, Ze
Edison, jako entuzyasta, przypuszeza-
jae, iz zapytujacy go byl pokrewnym
mu umystem, opisat telefon z naj-
wigkszymi szczegolami. Objasnil go
raz, drugi i trzeci i otrzymywal zwy-
cza_]Tmi{ odtp(;wiedzi.

.lak, tak, mowil gosé, rozumi
doskonale, to bardzo [%rost’e.“ Vi
sig{& gdy Edison umilkl, gos¢ odezwal
»Rozumiem wszystko, panie Edison
ale nie pojmuje¢ W jaki sposéb dzwiel;
wychodzi z tego narzedzia.

Op_owmdajac te okolieznosé, Edison
dodaje: sadzilem, Ze mnie zrozumial
a jednak nie zrozumial. Odwrécitem
sie ogl niego. :

Edison zebral prébki réinych zna-
nych materyalow w swoim laborato-
ryum, aZeby mieé pod reka to, czego
mu bedzie potrzeba do dalszych do-
swiadczen. Gdy robiac dodwiadcze-

nia, odkryl nowa kombinacyg chemi-
czng i przekonat sie o jej dzialaniu,
to lubo odkryeie to na razie nie bylo
mu przydatnem, ale zanotowal je
w jednym z licznych tombéw swego
laboratoryum, aZzeby mogl je zastoso-
waé w razie potrzeby. Wielki ten
elektryk nie otaczal sie tajemniczo-
$cig, na ktora tak czesto choruja wy-
nalazcy, mie kryje sig przed nikim,
robi wszystko w oczach innych lndzi,
nie obawia sie bynajmniej, Zeby kto
wykradl mu pomysl 1 w inny przero-
bit sposob. Za dowéd tego moZe po-
stuzyé nastepne wydarzenie. Jeden
z przybylych gosei, przegladal uwaz-
nie jakis tom notatek laboratoryjnych,

- Przyjaciel z ktorym przyszedl, uezy-

nit mu uwage, %e dopuszcza sie nie-
dyskrecyi, gdyz zapewne nie wolno
przeglada¢ tych notatek.

»Ach, nie, odrzekl jeden z obecnych
wspolpracownikéw; pan Edison nie
ma Zadnej tajemnicy; a czego pannie
rozumie, mo%e zapyta¢ Hdisona a ten
objagni reszte.* Kdison otrzymat bar-
dzo wiele patentow w Ameryce, lecz
nigdy nie otaczal sie tajemniczoscia.

Zanim rozstaniemy sie z Hdisonem,
doda¢ musimy, Ze jest to bardzo mi-
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1y ealowiek, wiecej niz $rednie
stu o ciemnych szpakowaty%}(; wwz\'r?c))-
sach, oeczach siwych, dziwnie prze-
mkllwych.. W roku 1873 poslubit on
Maryg Stillwell w Newark, a dwo;
swych dzieci nazwat Dot i bash- L'é],E
81¢ nazywaja po angielsku znuki w gy-
ster_nle Morsa. Dziwng opowladaiya
1(;.nm_l anegdote: w dniu jego zaslu-
dlr_l ijen Z Jego przyjaciél przecho-
zit péino wieczorem kolo jego war-
sztatu w Newark, a Ujrzawszy w niin
swiatlo otworzyl drzwi i zastal go
bardzo zamyslonego; zajety byl r(;gz-
wnaja]::]en; trudnego zadania.
pvak sig masz Tomaszu
lv;s;esoio przyjaciel, wchodzge, z(ajzvojg-l
dosriu‘e'a“k pozno? Czy nie pojdziesz do
\,,Ktéra. godzina, zapytal [1dj
clera‘jqc oezy i pows%gja,c.]“dlson’ o
»Niedtugo dwunasta, chodz.«
: ECzy tak, odrzekl, Edison. Trzeba
g?ug? wracac do domu; dzi§ byt mdj
j&czkolwiek prawdziwie cudo i
mozna nazwaé wszystkie wyrg?gznlg
lidisona, najdziwniejszy jest jednak
wynalazek kineto-fonografu. Przyrzad
ten nietylko zatrzymuje i powtarza
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dzwiek, lecz chwytai przedstawia zda-
rzenia zardwno dla oka jak dla ucha.
Zdejmuje on caly szereg fotografij
z taka szybkoscia, Ze w jednej godzi-
nie otrzymaé mozna olbrzymia ilosé
zjdeé. Kamera sluzaca do zdejmo-
wania fotografij, laczy si¢ z fono-
grafem za pomoca pradu elektryczne-
go, zatem jednoczesnie notuje roine
wraZenia wzrokowe i sluchowe. Sce-
ny uchwycone promieniami swiatta
padaja na ekran, a poniewaZ podezas
tej operacyl czynny jest caly przy-

‘. rzad, utrwalaja sie wraZenia nietylko

wzroku, lecz 1 sluchu., Zdaje sie nam,
iz rzeczywiste osoby stoja przed na-
mi i rozmawiaja ze soba. Wspomina-
jac o ostatnim wynalazku, Edison twier-
dzi, iz przy pomocy tego przyrzadu
i innyeh wynalazkéw, bedzie mozZna
dawaé wielkg opere z artystami i'mu-
zykami, ktérzy dawno juz nie Zyja,
prawie w ten sam sposob, jak ja przed-
stawiono przed kilkudziesigeiu laty.

Musimy poZegnaé sie z tym najwigk-
SZym geniuszem wynalazezym wszyst-
kich czaséw. Iidison ma obecnie lat
57, pochodzi z rodziny odznacza-
jacej sig dlugowiecznoscia, MoZna
zatem napewno wnosi¢, Ze liczniej-
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szymi jeszcze wynalazkami $wiat ob
darzy., Dziad jego zyl lat ‘
a pradziad sto '(]iv?a. i bioa aalie .

NLL

Odwietlenie elektryezne, Préby dawniej-
sze,

Niestusznie chelpimy sie z nas
czaséw i z tego, co w )rrliche wykorzliﬁg
—mowi Olivier Wendell Holms; lepiej
chlubié sie z tego, czego nie w’ykona-
no. Na pozér zdaje sig to dziwnem
znajdujemy w tem jednakze pewne’
zadowolenie, Ze i nam pozostaje cos
do. wynalezienia. W naszych czasach
eléktrycznego oswietlenia, gdy dosyé
Jest przycisngé guzik w salonie lul;
w pokoju sypialnym, a dwiatlo zaleje
caly przestrzen, przyjemnie jest przy-
pomniec¢ te epoke, gdy pudetko z priﬁ-
chnqin, krzemien i kawalek stali, sta-
21;;9;;? jedyne irédlo  skrzesania

W dawniejszych czasach z
no lampe olejng rozZarzonymap%w{g-
glem, a nieraz przy tej czynnosci bru-
dzono sobie palece, parzono oblicze
Ludziom podeszlego wieku, postep ja:
ki zaszedl za ich Zycia w naukach
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przyrodniezych, zdawal sie bardzo wiel-
ki, w porownaniu Z tem, czego byli
dwiadkami za czaséw swej miodosei.

Lubo niedawno gaz odkryto, bardzo
sig on jui upowszechnil, jako mate-
ryal oéwietlajacy. W roku 1807 oswie-
tlano gazem zaledwie jeden z doméw
handlowych kupieckich w Londynie.
Daly sie stysze¢ wowezas liczne glo-
sy, nie zapowiadajace gazowi dlugie-
go istnienia, pomimo tego coraz po-
wszechniej poezgto go uizywaé, a po
uplywie stulecia, gdy Przyzwyezajono

-gig do gazn, rozeszla sie wiesc, Ze

dwiezo wynalezione $wiatto elektry-
czne  zastapi oéwietlenie gazowe,
7néw uwazano to za marzenie i tak
sig o niem wyrazano. jak ojcowie wy-
razali sie o gazie, Dzis swiatlo ele-
ktryczne, jesli nie powszechnie zosta-
to zaprowadzone, to jednak oswietla
juz ulice, -domy, pociagi, biura, kanto-
ry i publiczne budynki niemal na ca-
lym dwiecie.

Najbardziej przyczynit sig do wyna-
Jezienia $wiatla elektrycznego Faraday,
gdy przekonal sig, Zé magnes owinig-
ty spiralnie drutem, tworzacym czesé
zamknietego obwodu elektrycznego, wy-
twarza prad indukeyjny. Przez diugie
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lata publicznie robil on dodwiadezenia
z pradem elektrycznym i okazywal, Ze
moze stuzy¢ nietylko do odwietlenia,
lecz wywolaé site motoryeczng. Da-
wnemu naueczycielowi Faradaya, Hum-
phreyowi Davy, zawdzigezamy pier-
wsze swiatlo elektryczne, wszakie do-
piero odkrycia jego nastepcéw przy-
czynily sig do uproszezenia, upowszech-
nienia tego swiatla i uZycia go za ma-
teryal oswietlajacy.

Davy wynalazt $wiatlo tukowe t. s
takie, jakie sie tworzy pomiedzy koi-
cami dwoch stozkowatych wegli, przez
ktore przechodzi prad elektryczny.
Gdy Davy okazal to poraz pierwszy
weroku 1810 w Royal Institution, za-
pewne nikt nie przypuszczal, Ze przed
uplywem wieku nowe to $wiatto taje-
mnicze stanie sie powaznym wspélza-
wodnikiem Swiezo wowezas zaprowa-
dzonego gazu. Sam Davy nie wyo-
brazal sobie, do czego doprowadzi je-
go odkrycie, gdyz koszta otrzymania
tego swiatla za pomoeq elektrycznos-
ci chemicznej byly ogromne, nawet pod-
czas kritkiego dogwiadczenia. W éwierd
wieku poézniej profesor Dumas od-
byt podobne do$wiadczenie w Paryiu,
Zachwyt jego nie znal granic; atrzy-
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mywal on, iZ niezadlugo swiatto elek-
tryezne, pomimo jak nadéwezas zbyt
wielkiego kosztu, znajdzie powszech-
ne zastosowanie. Wowecezas dwiatlo
elektryczne kosztowalo na minute
dwadziescia pieé szylingéw (okolo os-
miu rubli)). We dwa lata po przepo-
wiedni Dumasa ukazalo sie ono w o-
perze Paryskiej dla przedstawienia
wschodu stonica, Odtad coraz bardziej
pooczeto uiywaé dwiatla elektryez-
nego.

Roéwniez w Paryzu odbyla si¢ dru-
ga proba tego dwiatta. Achereau li-
czne odbywal dodwiadcezenia z tem
nieznanem swiatlem, wreszcie wystg-
pit z niem publicznie w roku 1843 na
placu de la Concorde.

Zapowiedzianego wieczoru zgroma-
dzilo sig na malym placu okolo pie-
ciu tysiecy ludzi, oczekujacych z nie-

.cierpliwoseia ukazania sie nowego

swiatta. Wszysey zwroécili oczy na
niepozorny przyrzad stojacy na cokule
jednego z posagéw. Swiatto mialo sig
ukazadé o godzinie dziewiatej wieczorem.
Przyrzad stanowila kula szklana, dwu-
nastocalowej &rednicy z ruchomym
reflektorem polaczonym z drutem, wy-
chodzacym od bateryi galwanicznej,
10
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stojacej na uboczu. Na kilka minut
przed dziewiata, caly plac byt pogra-
Zony w pdlcieniu, lubo oswietlaty go,
jak zwykle, setki palnikéw gazowych.
Na znak dany polaczono druty stosu
galwanicznego. W tejze chwili swiatlo
dzienne zalalo calg przestrzen. Wszyst-
kie lampy gazowe zniknely wobec
tego oswietlenia, poZniej zagaszono ich
kilkanascie, ale jasnogé na placu by-
najmniej sie nie zmniejszyta. W odle-
glosei stu tokei od $wiatta mozna bylo
doskonale czytaé druk éredniej wiel-
kosci. Zdumiona publicznoéé wyraza-
ta swdj zachwyt gromkimi oklaskami.
Swiatlo elektryczne obudzilo wielkie
zainteresowanie w kolach ludzi uezo-
nych.

Rzecz dziwna, Ze w roku 1845,
we dwa lata po zapaleniu §wiatla tuko-
wego na placu de la Concorde, otrzy-

mano pierwszg wiadomosgé o Swietle

Zarowym, ktére w rekach Edisona od-
nioslo jeszeze wigkszy tryumf, poniewaz
wygodniejsze byto do uZycia, anizeli
swiatlo lukowe Humphreya Davy.
We wzmiankowanym roku, doweipny
amerykahski wynalazea imieniem Starr
weparty funduszem rozumnego filantro-
pa Jerzego Peabody, udal si¢ do Anglii,
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gdzie otrzymat patent na uzycie platyny
do oswietlenia. W tymZe rokuinny przy-
rodnik zapewnia, Ze mogl czytaé przy
swietle, jakie wydawal platynowy dru-
cik, a w roku 1847 dr. Draper z Nowe-
go Yorku odbyt kilka doswiadezen, aze-
by przekonac sig o wiasnosciach wyso-
ko ogrzanej platyny i pisal, Ze dowcip-
ny artysta zdola zapewne urzadzié
antomatyczny aparat, przy pomocy
ktorego bedzie mozna utrzymaé pla-
tyng w jednakowej temperaturze. Je-
dnak dr. Draper nie poczynil nowych
ulepszei. Dopiero w kilka lat pé#niej
Alva Edison po licznych doswiadeze-
niach doszedt do tyeh samych wyni-
kow. ;

Pézniej pewien uczony francuzki,
robil doswiadczenia z. Zarzacym sie
weglem, a w roku 1850 _wynalazcg
imieniem Staite przedstawit w Anglii
gwiatlo elektryczne. Dodwiadczenie jego
udalo sig tak pomysluie, Ze bezzwiocz-
nie utworzyto sig towarzystwo majgce
na celu jego upowszechnienie. Wszys-
cy zachwycali sig tem nowym swia-
ttem; strach paniczny przejat Towa-
rzystwo Gazowe, ale t.ylkp na czas
krotki. A jednak nie pomyslano o za-
prowadzeniu gwiatla elekirycznego.
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W kilka lat pdZniej poczeto zaprowa-
dzaé¢ je we Franeyi, najprzéd uzyto go
w Cherbourgu przy budowie dokow,
Przy tem §wietle okolo dwoceh tysiecy
robotnikéw pracowalo w nocy.

Odwietlenie elektryczne, mowi jeden
% pisarzy, przeszlo trzy okresy: naj-
przéd bylo $wietnem do$wiadczeniem
laboratoryjnem, potem przedmiotem
badan praktycznych, wreszcie po trze-
cie, okazalo sie w praktyce bardzo
pozyteczne. W roku 1859 umieszczo-
no swiatlo lukowe na latarni morskiej
w Foreland, ku zupelnemu zadowole-
niu profesora Faradaya, a we trzy
lata pdzniej przeniesiono je do Dun-
geness.

Uznano powszechnie, iz pod pewnym
wzgledem swiatlo elektryczne ma wyz-
szos¢ nad wszelkiem innem w zasto-
sowaniu do latari morskich; lecz mnie-
mano, iz nie mozna W zupetnosei mu
zaufaé, niedostrzezona bowiem, lub
nieprzewidziana drobnostka z latwo-
scig przyczynié sie moze do jego za-
gaszenia, Byl to punkt bardzo wazny,
trzeba bylo zatem mieé pod reks
jeszeze 1inne oswietlenie. Zczasem
coraz dokladniej poznano wszystkie
przymioty i wlasnosci §wiatla elektryecz-
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nego, oraz sprzyjajace mu warunki,
z mniejszg zatem obawg na nie spo-
gladano i coraz bardziej upowszech-
niano. Po roku 1860 wynalezienie
silniejszych bateryj ulatwilo otrzyma-
nie swiatta elektrycznego; wszakie
dotad = znano tylko system Iukowy,
a z powodu stopniowego zuzycia we-
gli, poczeto mysleé o takiem automa-
tycznem urzadzeniu, azeby wegiel co-
raz bardziej posuwal sig naprzod. Zu-
sywanie sie wegli, najlepiej wykaZe-

. my opisawszy sposéb w jaki dziala
- gwiatlo lukowe. Swiatlo powstaje wsku-

tek przeskakiwania elektrycznosci z je-
dnego wegla na drugi, przyezem od-
rywaja sie drobinki wegla rozpalone
do bialosci, z powodu szybkiego wiro-
wego ruchu pradu. Drobinki wydzie-
lone z gérnego wegla, padaja na niz-
szy. Po pewnym czasie tworzy sig
wydraZenie w gérnym weglu, ponie-
waz najbardziej zuZywa sie jego wierz-
cholek i najbardziej odpadaja czastecz-
ki wskutek nadmiernego jego rozia-
rzenia. To jest przyczyna dlaczego
wszystkie §wiatla lukowe tak wysoko
umieszezajs sie na budynkach. Pod-
czas wojny franko-pruskiej, gdy armia
pruska przystapita do oblezenia Pary-
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za, obie strony wojujace uzywaly
dwiatla elektrycznego. Kosztowalo ono
ogromne sumy, gdyz srodki potrzebne
do jego otrzymania byly bardzo dro-
gie.

Pod koniec 1870 roku bardzo zain-
teresowano sie $wiatlem elekiryez-
nem; bogaci obywatele amerykansey
zebrali sto tysiecy dolaréw i zdozyli
je w rece Edisona, proszac go aZeby
ich uzyl na udoskonalenie swiatla
elektrycznego. Liczyli oni na to, Ze
czarnoksieznik z Manlo Parku nieza-
wodnie rozwiaze to zadanie. JakoZ

nie omylili sie, Edison wziat sig do -

dziela, ze zwyczajna swa energia.
Najprzéd zajal sie swiatlem lukowem
i wynalezieniem automatycznego me-
chanizmu, przy pomocy ktérego, wegle
pozostawalyby zawsze w jednakowej
odleglosci. Ze uzyjemy stow jednego
z pomocnikéw ldisona, zajal sie on
przedewszystkiem poprawa pomylek
uczynionych przez swoich poprzedni-
kow.

Edison nie widzial przedtem nigdy
gwiatla elektrycznego, przypatrywat
sie mu dokiadnie, a przekonawszy sig
o ograniczonej sile §wiatla lukowego,
zaczal probowaé, czy nie uda si¢ mu
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wynalezé $wiatla Zarowego, ktoére by
sig skladalo z pradu elektrycznego,
a prad elektryczny nie potrzebowalby
przeskakiwaé z jednego wegla na dru-
gi. Wykonal “on rozliczne doswiad-

Lampa elektryczna lukowa Edisona.

czenia, prébowal wszystkich materya-
t6w, wreszcie pomyslnie rozwigzal to
zadanie. A jak byt ogledny, prze-
myslny, postuzyé moie za dowod to,
iz" dla wynalezienia odpowiedniego
wlékna drzewnego, wystal swoim kosz-
tem trzech przyrodnikéw w réine
strony &wiata: jeden badat rosliny
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i bambusy rosnace w Indyach i Chi-
nach, drugi na Malace i Archipelagu,
trzeci w_Ameryce odbyl pieszg po-
dréz wzdluz rzeki Amazonki. Przyro-
dnicy, po powrocie do Ameryki, przed-
stawili Edisonowi kilka tysieey roélin,
z ktérych wybrat osm gatunkéw bam-
busu. Z nich wypalene wegielki stano-
wia najlepsze widkno, uzywane w lam-
pach Zarowych. :

Niemal w tym samym czasie inny
przyrodnik, Swan, wynalazt bardzo
podobne $wiatlo do swiatla Edisona.
Oba te wynalazki polaczono w jeden,
a mala lampka, ktérej dzis uzywamy
zowie sig lampka Edisona-Swana. Skla-
da sig ona z naczynia szklanego w po-
staci gruszki, z ktérego wypompowa-
no powietrze. Do niego wchodza oba
konice drutu, polaczone cienks platy-
nowg klamerka. Na koficu drutu osa-
dzono cienki kawatek zweglonego bam-
busowego wldkna. Zarzy sie ono, wy-
dajac swiatlo elektryczne, a sluzyé
moze na szesé do oSmiu wieczoréw,
poczem nalezy osadzi¢c nowe wldkno.
Opor jaki prad napotyka w drucie,
sprawia, iz wlékno jasno plonie. Moze
spyta sig kto, dlaczego =z gruszki
szklanej nalezy wypompowaé powie-
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trze?.. dlatego, %e powietrze predko
zuzywa wlokna weglowe. :

Pan Upton, matematyk Edisona, opi-
sujac swiatlo elektryezne, zaraz po
jego udoskonaleniu, twierdzil, Ze bu-
dowa tej nowej lampy jest bardzo
prosta. Niewielka baiika szklana, ksztal-
tu gruszki z rozecieficzonem powie-
trzem, dwa druty platynowe, kawatek
zweglonej tektury, oto jego lampa.
Gdy lampa Hdisona-Swana stala sie
faktem dokonanym i moZna bylo spo-
dziewaé sig, ze swiatlo elektryczne da
sie zaprowadzi¢ w mieszkaniach pry-
watnych, napotkano nowa trudnosé.
Azeby prad elektryczny dotarl d_q
‘ostatniego domu, musiat przechodzi¢
przez wszystkie poprzednie; a gdyby
w czasie jego przebiegu zaszla jaka
niedokladnos¢ w jednym domu, ucier-
pialoby na tem cale oswietlenie. Bylo
to trudne zadanie, ale Edison i te
trudno§é pokonal. Zamiast przepro-
wadzaé prad przez wszystkie lampy,
we wszystkich znajdujacych sig do-
mach, polaczyl kazdy dom oddzielnie
z pradem glownym. Drugi drut od-
prowadzat prad z kaidego domu do
gléwnej stacyi. Przy takiem urzadze-
niu lagodne, czyste swiatlo lampy Za-
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rowej, coraz bardziej sie upowszechnia-
to. 7 poczatku z powodu wysokiej
oplaty nowego patentu, lampa ta byla
bardzo kosztowna, obecnie wynosi za-
ledwie czwarts, czesé pierwotnego swe-
go kosztu.

Na catym swiecie swiatlto elektrycz-
ne usuwa coraz bardziej wszelkie in-
ne, a lubo dotad jeszcze nie zastypito
wszedzie gazu, to niezawodnie nasta-
pi to niebawem. KaZdy ocenia wyz-
870$¢ i poZytecznogé swiatla elektryez-
nego, a zarzut nadmiernej jaskrawo-
gci, jaki czyniono $wiatlu lukowemu,
niedotyeczy $wiatta Zarowego. Elektrycz-
ué $wiatlo lukowe sluzy weiaz do
oswietlenia wielkich budynkéw i drog
publicznyech. Przyznaé jednak musimy,
ze oswietlenie gléwnej sali w British
Muzeum, swiattem elektryeznem tuko-
wem po niemal ezernastoletniem jej
o§wietleniu, zastapiono innym, lepszym
systemem.

Oswietlenie czytelni elektrycznoscia
nastapito w roku 1879; péZniej cztery
do pieciu takich swiatel w_wysokosei
czterdziestu pigciu stép od posadzki,
rzucalo na sale §wiatlo bardzo silne,
ale nieco migoczace. W roku 1873
zastgpiono to Swiatlo znaczng liczba
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lamp Zarowych, umieszezonych na
biurkach oczytelnikéw, po jednej na
dwie osoby. Godne pochwaly jest to
ulepszenie, gdyz s$wiatlo Zarowe jest
daleko lagodniejsze imilsze, niZ swia-
tlo lamp lukowych, kiérego migotanie
draznilo oczy.

Lampa Zarowa
elektryezna, okaza-
Ia sie nietylko bar-
dzo pozadana w do-
mach prywatnych,
ale w wagonach ko-
lei zelaznej. Wszys-
cy podréZni zgadza-
ja sie na to, Ze lam-
pa Zarowa jest lep-
sza, niz lampa olej-
na, naftowa lub ga-
zowa. Obecnie na

edDyCh kolejach Lampa Zarowa syste-
%BlaanCh mamy 'umpEd{suna-Swnna.
oswietlenie olejne
na drugich gazowe, na trzecich naftowe
a wreszeie elektryczne, lecz spodzie-
waé sie nalezy, iz niebawem olej i
nafta zupelnie usunigte zostans, ja-
ko zabytki dawnej epoki.

Pociagi poslugujace sig elekiryez-
noseia, wytwarzaja i zbieraja potrze-
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bng do tego elektrycznogé podezas bie-
gu, nie potrzebuja jej tadowaé na sta-
cyi, jak to ma miejsce z innymi grod-
kami oswietlajgcymi i dlatego sa zaw-
sze gotowe do jazdy i dogodniejsze
0 pieé procent niz inne pociagi. Ko-
szta gazu do jednego pociagu ztozo-
nego z dziesigciu wagonow, liezge w
to potrzebne do tego budynki, wyno-
8zg na rok okragly 700 fs., oleju 120 fs,
podezas gdy koszta elektryecznego
oswietlenia calego pociagu dochodza
400 fs. Caloroezny koszt otrzymania
gazu w jednym pociagu wynosi 120 fs.
Pocigg oswietlony olejem 70 — 140 fs.
8 elektrycznoseia tylko 50 funtow
szterlingow. Jezeli moZna zaufaé¢ po-
wyzszym liczbom, to niezadlugo zape-
wne wszystkie koleje beda oSwietlaty
wagony swiatltem elektrycznemn,
Wszystkie dodwiadczenia ze swia-
tlem Zarowem, sg rzeczywiscie zdu-
miewajace, bardziej jeszcze niZ te,
0 ktérych Bacon wspomina w swej
Nowej Atlantydzie. Do rzedu tych
zdumiewajacych wynalazkéw, nalezy
wynalazek dokonany przed kilku laty
przez p. Shelford Bidwella. Jestto
lampa ‘elektryczna zapalajaca sie i ga-
szgca automatycznie; sklada sie ona
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z komorek Leclanchéa, z metalu seler_lu,
a tak jest wrazliwa na wszelkie zmia-
ny éwiatda dziennego, Ze po przytlu-
mieniu swiatia dziennego, choéby przez
zamkniecie okiennic, lub o zmierzchu,
zapala sig, a gdy otworza quenmce,
lub dzien zaswita, lampa gasnie; cho-
ciaz, jak sam wynalazea utrzymuje,
jest to raczej zabawka naukowa, niz
rzecz znaczenia praktycznego, moze
jednak w przyszloseci 'sta¢ sie poiy-
teczna.

VIII.
Elektrycznodé¢ zaprzezona do woziw.

»5pojrzyj ma sternika, siedzacego
przy rudlu i kierujgeego statkiem, kto-
ry pedzi po falach z wigksza szybkos-
cia, niz gdyby marynarze wiostowali
ze wszystkich sil. Oto wéz nalado-
wany, do ktérego nie zaprzeiono dy-
szacych ze znuZenia rumakow, blegr}le
z nieustanng sila i szybkoscia. Nie-
chaj czysty i prosty element pracuje
i zjednoezy sig z odwiecznym Zywio-
lem i zaprzeie sie z nim do tego sa-
mego pluga‘—pisal Roger Bacon,
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Mnich Bacon wynalazca metody do-
swiadczalnej zapowiada w przytoczo-
nym ustepie dnie pary i elektryeznos-
ci, dnie, kiedy kilkadziesiat os6b wspél-
nymi sitami poskromi i zjednoeczy od-
wieczne Zywioly dla dobra ludzkosei.
WidzieliSmy w poprzednich rozdzia-
tach, iz elektryeznogé, ten czynnik cu-
downy, oswietla nasze domy, ulice
i koleje Zelazne, przesyla depesze do
oddalonego przyjaciela, albo dozwala
nam rozmawia¢ z nim potajemnie w
kilkunastu milowej odleglosci. Zoba-
czymy obecnie, Ze te sama sile taje-
mniczg zaprzeZono do {adownego
wozu. A nietylko bedzie go ciagnetla,
fietylko przesle nasze depesze, lub
glos nasz do odlegltego miejsca, lecz
takZe stuzyé¢ nam bedzie za dzielne
rumaki.

W roku 1831 Salvator del Negro
sporzadzil pierwszy motor elekiryezny,
a w roku 1838 Jacobi w Rossyi zbu-
dowal pierwsza lodke elektryczna.
Lodka, jezdzac po Newie, wykazala, iZ
mozna zastosowacd elektryeznoié do
statku wodnego. Stalo sig to przy
pomocy odkryé Faradaya, o ktéryeh
wzmiankowaliSmy w poprzednim roz-
dziale. Przez dlugi czas nie korzysta-
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no z wynalazku Jacobiego. Ludzie
uczeni i praktyezni tak sie zaintere-
sowali telegrafem elektrycznym, iZ nie
mieli czasu zwroci¢ uwagi na lédke.
Minelo lat kilkanascie, zanim doswiad-
czenia Salvatora del Negro i Jaeobie-
go pobudzily do dalszych badan w
tym kierunku.

Gdy zastosowano pare do statkow
wodnyeh, utrzymywano, iz sluzyé be-
dzie mogta do niewielkich wyecieczek,
lecz nie wierzono, Zeby mozZna bylo
postugiwaé sie nig w dluZszych po-
drozach. Rzeczywiscie, pewien maz,
powaZany w §wiecie naukowym, oglo-
sil publicznie, Ze para zniszezy kociol i
maszyny parostatkuo, ktéryby sie osmie-
lit przeptynaé¢ Atlantyk. Zaiste nieo-
glednie postgpil by ten, kto nasladu-
jac tego meza, cheiatby potepié émial-
kéw, ktorzy wyruszyli na Atlantyk, za-
bierajac na statek ,dynamo,* aZeby
przeplynaé .ocean za pomoca elektrycz-
nosei.

Doktorowi Wernerowi Siemens nale-
7y sig zasluga, iz pierwszy wykazat zna.
czenie sily elektryeznej jako ezynnika
motorycznego. W roku 1869 Siemens
poddal mysl, czy nie daloby sie za-
stosowaé eleixtrycznos’ci do szyn prze-
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rzynajaeych ParyZz w réznych kierun-
kach. W tymZe roku sam okazal w
praktyce, do czego da sig¢ zastosowad
elektrycznosé. Wszakze dopiero po
uptywie lat dwudziestu po raz pier-
Wwszy poczeto powaZnie mysleé o uiy-
ciu elektrycznosei za sile motoryczng.
Wynalezienie maszyny dynamo, na
kilka lat przedtem wulatwilo to za-
danie.

Najdawniejsza probg w tym kierun-
ku zrobit p, William Armstrong, w po-
blizu Newcastle. Zbudowal on turbi-
ne t. j. rodzaj wodnego kota pozio-
mego, obracana spadkiern wody i przy
jej pomocy wprowadzal w ruch obro-
towy- maszyne dynamo elektryezng
Siemensa.

Prad elektryczny wywolany ta ma-
szyng, przeprowadzono do jego rezy-
dencyi odleglej o pél mili, gdzie przez
dzien caly sluzyl do obrotu réZnych
maszyn, w nocy zas oswietlal swia-
tlem elektrycznem trzydziesei do czter-
dziestu lamp. Fakt to bardzo zajmuja-

cy ze wzgledu na najdawniejszy przy-

ktad transmisyi sily, za pomocs ele-
ktrycznosei. Armstrong uzywal dyna-
mo do ofwietlenia lamp Swana. Piszgc
o tem do przyjaciela, mowi: ,$wiatlo
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bylo wyborne, a tak podobne do swia-
tta dziennego, Ze podczas pisania
wieczorem musialem opugeié rolety
poniewaz W ogrodzie znajdowal sig
drozd, ktéry ztudzony éwiatlem dzien-
nem, checiat przebié szybe, azeby sie
dostaé do pokoju.* Zapim wspompl-
my o elektrycznych kolejach zelaznych
i tramwajach, nalezy daé pewne Wy-
obrazenie o dynamo, dozwalajacej pote-
gowaé elektrycznosé.

Trzymajac sie nakreslonego planu
wspomnimy najprzéd, o Zyciu znako-
mitego elektryka Wernera Siemensa,

_ ktéry najbardziej przyczynit sig do

udoskonalenia dynamo maszyny.
Werner Siemens urodzil sie¢ W ro-
ku 1816 w Lenthe, niedaleko Hanowe-
ru, gdzie ojciec jego dzierzawit nie-
wielki kawatek ziemi. Poczatkowe nau-
ki pobieral w domu rodzicielskim, do
gimnazyum uczeszezal w Lubece. Po
ukonezenin gimnazyum cheial sig ksztal-
¢ci¢ na budowniczego, ale gdy okolicz-
nosei rodzinne na to nie dozwolily,
wszedl do wojska pruskiego, gdzie ja-
ko artylerzysta, uczeszczal przez tray
lata do szkoly artyleryl 1 inzynieryl,
przewaznie oddajac sig studyom nauk
przyrodniczych, W tym czasie zrobit
11
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pewne chemiczne odkrycie, z ktérego
osiagniety dochéd dozwolil mu zajac
si¢ wychowaniem swoich mlodszych
braci. W Berlinie poznal wielu mio-
dych fizykéw i przemystowedw, ibezu-
stannie pracowal nad udoskonaleniem
telegrafu. Niebawem wynalazl tele-
graf wskazéwkowy, a niedlugo potem,
maszyn¢ do obwijania drutéw telegra-
ficznych gutaperks, ktéra dzis jeszcze
W powszechnym jest uzyeiu.

W tych czasach wszedt do wspdtki
z dzielnym mechanikiem Halske i wspol-
nie z nim otworzyl niewielkie biuro
techniczne do budowy telegrafow
W, pazidzierniku roku 1847. W lecie
roku 1849 uwolnil sie z wojska, cheae
w zupelnosci oddaé¢ sie badaniom elek-
trycznem. Biuro jego techniczne za-
stynglo wkrotce swemi pracami; wsku-
tek tego otworzyt filie jego w Peters-
burgu, ktéra pozostawala pod nadzo-
rem mlodszego jego brata. W naste-
pnych latach biuro techniczne zajeto
sig poloZeniem kabléw podmorskich
W morzu Srédziemnem, poézniej ukla-
dato inne liny podmorskie od brzegow
Afryki do brzegéw Hiszpanii, ale to
przedsiewziecie, trzykrotnie powtarza-
ne, w zupelnosei si¢ nie powiodlo.

Minely czasy niepowodzenia; biuro
technigz{le wcalrai dalej sie roz‘yn_]alo,
co nie przeszkadzalo jednak blemellb
sowi zajmowaé sig na rozlegla skale
badaniem zjawisk elektrycznyeh. Naj-
waZniejszym z jego wynalazkow jest

Dynamo-maszyna systemu Wernera
Siemensa.

dkrycie zasady dynamo - elektryeznej
E. j.rlgobudzanie pradu elektrycznego
przy powmocy sily mechanicznej.

W roku 1867 zakomunikowal on
Akademii Berlinskiej swoj wynalazek.
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Po wynalezieniu zasady, trzeba bylo
poswigeié wiele czasu i mozolu, azeby
dynamo maszyne doprowadzi¢ do dzi-
siejszej doskonaloscl.

Siemens zakonezyl Zycie w roku
1892. Byt on prawdziwym synem swe-
go wieku, nieustannie pracowat z tem
przekonaniem, %e badania i wynalazki
prowadzg ludzkosé na wyiszy szcze-
bel cywilizacyi i uczynia ja lepsza,
szezesliwsza 1 bardziej zadowolong ze
swego losu.

Opisanfe sposobu, w jaki dziala ka-
#zdy = tych dziwow elektrycznych,
o ktorych mowa w tej ksiaice, wyma-
galoby daleko wiecej miejsca, niz tu
im poswiecono. Zasada dynamo-ele-
ktryczna polega na tem, iZ jeden ma-
gnes obracajacy sie w poblizu dru-
giego stalegu magnesu, przeprowadza
prad elektryezny w jednym kierunku
wowczas, gdy obracajacy sie magnes
zbliza si¢ do stalego, a potem w prze-
ciwnym, gdy od niego sie oddala. W ten
sposéb magnes obracajacy sie wywo-
tuje zmienny prad. najprzéd w jednym
kierunku, nastepnie w przeciwnym.

Pierwsze praktyczne zastosowanie
sily elektrycznej nastgpilo we Fran-
cyl w roku 1879, gdy Felix zaprzagl
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ja pomyslnie do dwubruzdowego ptu-
ga. Dzis poruszajg sie tramwaje ele-
ktryczne w wielu miastach angielskich,
niemieckich, w kilku rosyjskich, prze-
waznie zas w Stanach Zjednoczonych

1 w Kanadzie.
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