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1. SPOTKANIA PREZESA SEP

13 listopada 2017 r. — prezes SEP Piotr Szymczak uczestniczyt
w posiedzeniu Komisji ds. Wspdtpracy z FSNT-NOT. Spotkanie do-
tyczyto biezacych spraw Komisji, w tym m.in. mozliwosci korzysta-
nia przez SNT z majgtku wspolnego FSNT-NOT.

16-17 listopada 2017 r. — prezes SEP Piotr Szymczak wzigt
udziat w III Sympozjum Historia Elektryki w Domu Technika NOT
we Wroctawiu. W pierwszym dniu Sympozjum prezes SEP wystgpit
z prezentacjg ,Wznowienie dziatalnosci Centralnego Archiwum SEP
oraz powofanie Pracowni Historycznej SEP”, a nastepnie po prze-
wie kawowej przewodniczyt 2. sesji — Sesji Rocznicowej. W drugim
dniu Sympozjum Piotr Szymczak podczas 4. sesji — ,Polscy elek-
trycy za granicy”, przedstawit prezentacje ,Dziatalnos¢ kota elek-
trykdw w obozie jenieckim w Oflagu II C w Woldenbergu”.

oprac. Anna Jachimowicz - Biuro SEP

2. POLISH-BRITISH NUCLEAR SUPPLY CHAIN
FORUM

Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich bylo obecne na miedzynaro-
dowym posiedzeniu POLISH-BRITISH NUCLEAR SUPPLY CHAIN
FORUM, na ktérym SEP miat swoje stanowisko i prezentowat opra-
cowany przez sekretarza generalnego SEP, dr. inz. Jacka Nowic-
kiego przewodnik pt. ,Polski przemyst dla energetyki jadrowej. Wy-
tyczne wspomagajace dziatania przedsiebiorstw krajowych w bu-
dowie elektrowni jadrowych. Czes¢ elektryczna elektrowni jadro-
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Fot. 1. Stanowisko SEP podczas spotkania.

Podczas spotkania poruszano tematyke zwigzang z budowg pierw-
szej polskiej elektrowni jadrowej. Konferencja byta miejscem spo-
tkania firm i oséb zwigzanych z elektrowniami jadrowymi, podczas
ktérej wymieniano sie wiedzg oraz ustalono ewentualne warunki
wspdtpracy polskiego i brytyjskiego przemystu elektrotechnicz-
nego. Na zakonczenie rozmdw i prezentacji poszczegdlnych stano-
wisk odbyfa sie praca w grupach, w ktdrych ustalano szczegétowe
informacje dotyczace ewentualnej wspdtpracy pomiedzy firmami
i przedstawicielami polsko-brytyjskimi. Na zakonczenie gtos zabrat
Minister Energii Krzysztof Tchdorzewski.
oprac. Mariusz Poneta - Dziat Organizacyjny Biura SEP
fot. Katarzyna Gut

3. III SYMPOZJUM HISTORIA ELEKTRYKI WE
WROCLAWIU

KONFERENCJA RIRUKOWA
1] W POZJUM H!éTORIA ELEKTRYKISEP
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IIT Sympozjum Historia Elektryki (III SHE) w tym roku odbywato
sie we Wroctawiu w dniach 16-17 listopada br. Organizatorem
III SHE byt Oddziat Wroctawski SEP. Obrady Sympozjum miaty
miejsce w budynku Domu Technika NOT we Wroctawiu. Pierwszy
dzier Sympozjum rozpoczat sie od sesji otwierajgcej, zainicjowanej
przez prezesa Oddziatu Wroctawskiego kol. Andrzeja Hachota.
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Fot. 2. Prezes Oddziatu Wroctawskiego kol. Andrzej Hachoft
otwiera III Sympozjum Historia Elektryki.

Nastepnie gtos zabrat przewodniczacy Komitetu Naukowego
III SHE kol. Dariusz Swisulski oraz prezes SEP kol. Piotr Szymczak.
W trakcie trwania sesji otwarcia wyktad inauguracyjny zaprezento-
wat gos¢ specjalny prof. Stanistaw Nicieja, byty rektor Uniwersy-
tetu Opolskiego, , Kresowianie — kreatorzy polskiej mysli technolo-
gicznej”, w ktorym podkreslit trud, jaki trzeba wtozy¢ w opraco-
wanie historii SEP-u, jak rowniez zwrdcit uwage na historie Kresow
Wschodnich i osiggnie¢ technologicznych, jakie zostaty dokonane
na tamtejszych uniwersytetach i politechnikach.
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Fot. 3. Prezes SEP Piotr Szymczak podczas otwarcia Sympozjum.

W swoim wyktadzie prof. Nicieja nakreslit zebranym wplyw osia-
gnieC i zycia tych ludzi, ktorzy po 1945 r. znaleZli sie na Ziemiach
Odzyskanych, gdzie przyczynili sie znaczaco do rozwoju polskosci
na tych terenach. Drugim referatem podczas sesji otwarcia byt re-
ferat prezesa SEP Piotra Szymczaka, Jerzego Hickiewicza, Aleksan-
dry Kopycinskiej oraz Mariusza Ponety ,,Powotanie centralnych jed-
nostek SEP: biblioteki, archiwum i pracowni historycznej”, w kto-
rym podkreslono role, jakg beda pemi¢ powotane jednostki w spo-
rzadzeniu profesjonalnego opracowania dot. historii SEP-u, jego
cztonkéw oraz centralnych jednostek, jak réwniez zostaty przed-
stawione postepy w przygotowaniu uruchomienia tych jednostek.
Na zakonczenie sesji otwierajgcej Agnieszka Leszczewicz przedsta-
wita referat ,Przedwojenne wydawnictwa Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich w bibliotekach i bibliotekach cyfrowych”, w referacie
tym pokazano mozliwosci odnalezienia wielu przedwojennych pu-
blikacji i czasopism wydawanych przez SEP.

Fot. 4. Mfodzi uczestnicy Sympozjum w towarzystwie prezesa SEP
kol. Piotra Szymczaka i prezesa Oddziatu Wroctawskiego SEP
kol. Andrzeja Hachofa.

Kolejna byta sesja rocznicowa, ktorej przewodniczyt prezes SEP
Piotr Szymczak. W trakcie jej trwania tematy poruszane dotyczyty
okragtych rocznic urodzin wybitnych elektrykow, jednostek central-
nych SEP itp. Trzecia sesja prowadzona byla przez kol. Jerzego
Hickiewicza i dotyczyta historii rozwigzan technicznych, w ktorej
prelegenci przedstawiali historie rozwoju nauki w dziedzinie elek-
tryki. Ostatnig sesjg w tym dniu byfa sesja prowadzona przez kol.
Andrzeja Marusaka i dotyczyta polskich elektrykdw za granica. Na
zakonczenie pierwszego dnia uczestnicy udali sie na uroczystg ko-
lacje, spedzajac czas w mitej i kolezenskiej atmosferze. Po kolagji
goscie udali sie do Wroctawskiego Teatru Komediowego na za-
bawng sztuke ,,Boeing Boeing”.

Fot., 5. Uczestnicy na wspolnym zdjeciu,

Drugi dzien rozpoczeliSmy od sesji zwigzanej z historig naszego
Stowarzyszenia, sesji przewodniczyt kol. Zbigniew Lubczynski.
W trakcie trwania sesji przedstawiono historie centralnych jedno-
stek, komitetdw i sekcji SEP. Druga sesja miata charakter lokalny
i dotyczyta historii elektryki dolnoslaskiej prowadzonej przez sekre-
tarza Komitetu Naukowego III SHE, kol. Macieja Gwozdziewicza.
Po interesujacych referatach dotyczacych elektryki na dolnym éla—
sku zebrani mieli mozliwo$¢ wystuchania referatéw dotyczacych
poczatkéw rozwoju elektryki, sesje prowadzit kol. Zbigniew Porada.
Ostatnia byta sesja dotyczaca zastuzonych naukowcdéw i inzynie-
row, prowadzona przez kol. Aleksandra Gasiorskiego.

Na zakoriczenie III Sympozjum gtos zabrat prezes Oddziatu Wro-
ctawskiego SEP kol. Andrzej Hachot, przewodniczacy Komitetu Na-
ukowego I1I SHE kol. Dariusz Swisulski oraz prezes SEP Piotr Szym-
czak, ktérzy podziekowali wszystkim zgromadzonym za udziat
w Sympozjum, osobom z Komitetu Naukowego i Organizacyjnego
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za prace, jakg wykonali - ale réwniez osobom referujgcym i przy-
gotowujgcym artykuty na Sympozjum. Prezes SEP Piotr Szymczak
zaprosit wszystkich zgromadzonych do udziatu w IV Sympozjum
Historia Elektryki, ktore odbedzie sie w Krakowie.

Po zakoriczeniu III SHE odbylo sie posiedzenie Centralnej Komis;ji
Historycznej wraz z posiedzeniem Komitetu Naukowego i Organi-
zacyjnego, ktére miato za zadanie podsumowanie osiagnie¢ zwia-
zanych z III SHE, jak réwniez wyciagniecia wnioskow na przyszie
Sympozja.

Uczestnicy niebioracy udziatu w posiedzeniu Centralnej Komis;ji Hi-

storycznej SEP udali sie na wycieczke do Elektrowni Wodnej Wro-
claw.

oprac. Mariusz Poneta - Dziat Organizacyjny Biura SEP

fot. Pawet Sasiela

4. ZEBRANIE CENTRALNEJ KOMISJI SEP DS.
WSPOLPRACY Z FSNT NOT

14 listopada 2017 r. w sali konferencyjnej Biura SEP w Warszawie
odbyto sie zebranie Centralnej Komisji SEP ds. Wspdtpracy z FSNT
NOT. Zebranie prowadzit przewodniczacy Komisji i wiceprezes SEP
kol. Marek Grzywacz. W zebraniu wzieli udziat czionkowie CK -
kol.kol. Ryszard Chojak i Henryk Gtadys$ oraz zaproszeni goscie:
Ewa Mankiewicz-Cudny — prezes FSNT NOT, Piotr Szymczak — pre-
zes SEP, Kazimierz Pawlicki — dziekan Rady Prezesdéw SEP, Andrzej
Hachot — prezes Oddziatu Wroctawskiego SEP, radcy prawni: Gra-
zyna Hachot (Oddziat Wroctawski SEP), Kazimierz Daniszewski
(FSNT NOT), Stefan Mazurkiewicz (SEP) oraz Ewa Materska (Biuro
SEP).

W cz. I zebrania tematyka byta wymiana informacji nt. prawnych
mozliwosci korzystania przez SNT z majatku wspdlnego FSNT NOT
— sprawa wywotana przez kol. Andrzeja Hachota — bytego dziekana
Rady Prezeséw SEP oraz informacje nt. aktualnej sytuacji Muzeum
Techniki i Przemystu NOT, przekazane przez prezes FSNT NOT.

Fot. 6. Uczestnicy podczas zebrania.

W cz. II zebrania oméwione zostaty sprawy komisji kwalifikacyj-
nych dziatajgcych w FSNT NOT oraz innych podmiotach, a nastep-
nie biezgca tematyka dziatalno$ci CK SEP ds. Wspdtpracy z FSNT
NOT.

oprac. i foto: Ewa Materska

5. COSiW NA TARGACH ENERGETICS LUBLIN
2017

Lublin juz po raz dziesiaty stat sie stolicg polskiej energetyki, a to
wszystko za sprawg Lubelskich Targéw Energetycznych ENERGE-
TICS pod patronatem PGE Dystrybucja. Jubileuszowa edycja od-
byta sie w dniach 14-16 listopada 2017r. na terenie Targéw Lublin.
Ekspozycja targowa obejmowata oferte blisko 200 wystawcow,
ktorzy zaprezentowali wiele rozwigzan, produktow i ustug, m.in.:
systemy zarzadzania infrastrukturg sieci elektroenergetycznych,

— KTRYKOW
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Fot. 7. Stoisko SEP (zdj. K. Woliriski).

automatyke przemystowgq, analizatory parametrow sieci, produkty
i systemy do rozdziatu energii elektrycznej oraz zapewnienia cig-
gtosci zasilania, stacje transformatorowe, rozdzielnice, systemy od-
gromowe, taczniki napowietrzne i stupowe, aparature tgczeniowg,
systemy sterowania i nadzoru, komponenty elektroniczne, rozwia-
zania dla energetyki wytwdrczej, aparature zabezpieczeniowa,
urzadzenia pomiarowe, podzespoty mocy, przekazniki, styczniki,
produkty i rozwigzania dla utrzymania ruchu. Zwiedzajacy Targi
mogli odwiedzi¢ stoisko Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, na
ktérym tradycyjnie prezentowana byfa oferta Centralnego Osrodka
Szkolenia i Wydawnictw. COSIW przygotowat réwniez seminarium
otwarte ,Opieka metrologiczna gwarancjg jakosci produktu”, na
ktérym omdwiono m.in. zagadnienia nadzoru metrologicznego nad
wyposazeniem pomiarowym w przedsiebiorstwie, wymagania

Fot. 8. Seminarium prowadzit dr inz. Stefan Wojtowicz
(zdj. J. Cyrynger).

metrologiczne kontroli miedzyoperacyjnej i koncowej wyrobow
oraz wzorcowanie miernikdw bezpieczenstwa instalacji elektrycz-
nych.

oprac. Jerzy Szczurowski - SEP COSiW
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6. KALENDARIUM
13 LISTOPADA

1938 - zmart Stefan Ciszewski (ur. 17 listo-
pada 1886 r. w Warszawie) — polski inzynier
elektryk, pionier przemystu aparatow elek-
trycznych. Ciszewski studiowat w Mittweidzie
w Niemczech. Ukonczyt studia w 1912 r.,
uzyskujgc dyplom inzyniera elektryka. Na-
stepnie pracowat w firmie Kemmitz w Char-
kowie, gdzie poznat Wiadystawa Gwiazdow-
skiego, pdzniejszego wspdlnika firmy. Po od-
zyskaniu niepodlegtosci wrocit do Warszawy
i w 1919 r. zostat wspdlnikiem firmy elektro-
technicznej inz. Kazimierza Szpotanskiego.

1959 — urodzita sie Lene Vestergaard Hau —
dunska fizyk, ktéra wraz ze swoim zespotem
na Uniwersytecie Harvarda przeprowadzata
doswiadczenia majace na celu spowolnienie,
a nastepnie zatrzymanie promieni Swiatfa.
Eksperyment, podczas ktérego udato sie
zwolni¢ Swiatto do 25 km/h (czyli do
ok. 7 m/s — dla poréwnania predkos¢ Swiatta
w prozni wynosi 299 792 458 m/s), a pozniej
zatrzymac wigzke Swiatta lasera, wykorzystu-
jac niezwykle wiasciwosci kondensatu Bo-
sego-Einsteina.

14 LISTOPADA

1765 — urodzit sie Robert Fulton (zm. 24 lu-
tego 1815) - inzynier amerykanski, wyna-
lazca. Na zlecenie Napoleona zbudowat
w 1800 r. pierwszy okret podwodny nape-
dzany recznie za pomocg $ruby — Nautilus.
W 1802 r. pierwszy statek parowy konstrukcji
Fultona zostat przetestowany w Anglii — Cler-
mont. W 1807 r. zbudowat pierwszy parowy
statek pasazerski, a w latach 1812-1814
pierwszy okret o napedzie parowym.

1716 - zmart Gottfried Wilhelm Leibniz
(ur. 1 lipca 1646 r.) — niemiecki polihistor: fi-
lozof, matematyk, prawnik, inzynier-mecha-
nik, fizyk, historyk i dyplomata. Wynalazca
rachunku rozniczkowego i catkowego.

15 LISTOPADA

1630 — zmart Johannes Kepler (ur. 27 grud-
nia 1571 r. w Weil der Stadt) — niemiecki ma-
tematyk, astronom i astrolog, jedna z czoto-
wych postaci rewolucji naukowej w XVII w.
Najbardziej znany jest z nazwanych jego na-
zwiskiem praw ruchu planet, skodyfikowa-
nych przez pozniejszych astronomdéw na pod-
stawie jego prac ,Astronomia nova”, ,Harmo-
nices Mundi” i ,,Epitome astronomiae Coper-
nicanae”. Prawa te wykorzystano do potwier-
dzenia stusznosci teorii grawitacji Isaaca Ne-
wtona.

1793 - urodzit sie Michel Chasles
(zm. 18 grudnia 1880 r. w Paryzu) — mate-
matyk i fizyk francuski. Od 1841 r. byt profe-
sorem w Paryzu, gdzie wykiadat geodezje
i budowe maszyn w Szkole Politechnicznej.
Od 1846 r. pracowat na Uniwersytecie w Sor-
bonie, wykfadajac geometrie tzw. ,wyzszg".
Potozyt wielkie zastugi na polu geometrii syn-
tetycznej.

1919 - zmart Michat Doliwo-Dobrowolski
(ur. 2 stycznia 1862 r. w Gatczynie) — elek-
trotechnik, elektryk i wynalazca pochodzenia
polskiego, pionier techniki pradu trdjfazo-
wego. Opracowat pierwszg pradnice pradu
zmiennego 3-fazowego z wirujgcym polem
magnetycznym. Uzyskat takze kilka patentéw
na transformatory tréjfazowe, przyrzady po-
miarowe (np. fazomierz) i komory gasikowe
w wytacznikach wysokonapieciowych. W la-
tach 1894-1895 pracowat nad generatorami
duzej mocy dla hydroelektrowni.

16 LISTOPADA

1717 — urodzit sie Jean Le Rond d'Alembert
(zm. 29 pazdziernika 1783 r. w Paryzu) —
francuski filozof, fizyk i matematyk.
Przedstawiciel epoki o$wiecenia. Zastuzony
na polu fizyki i matematyki, zwilaszcza
w dziedzinie mechaniki teoretycznej (zasada
d’Alemberta) i rownan rozniczkowych (odkryt
rachunek pochodnych czastkowych).

1904 - Brytyjczyk John Ambrose Fleming
ztozyt wniosek o opatentowanie lampy elek-
tronowej.

17 LISTOPADA

1923 - rozpoczeta dziatalnos¢ Transatlan-
tycka Centrala Radiotelegraficzna - instalacja
radiowa w Warszawie, na styku dzielnic Be-
mowo i Bielany (Las Bemowski) oraz w Gro-
dzisku Mazowieckim. 17 listopada 1923 r. na-
stgpito uroczyste otwarcie z udziatem Prezy-
denta RP Stanistawa Wojciechowskiego oraz
Ministra Poczt i Telegraféw Jana Moszczyn-
skiego. W 1926 r. centrala przeszia z wia-
snego zasilania na prad z Elektrowni Okrego-
wej w Pruszkowie. Zniszczona w 1945 r.

2000 - zmart Louis Eugeéne Félix Néel
(ur. 22 listopada 1904 r. w Lyonie) — francu-
ski fizyk, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie
fizyki w roku 1970 wraz z Hannesem Al-
fvénem za fundamentalne prace i odkrycia
zwigzane z antyferromagnetyzmem i ferrima-
gnetyzmem, ktére doprowadzity do waznych
zastosowan w fizyce ciata statego.
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18 LISTOPADA

1897 - urodzit sie Patrick Maynard Stuart
Blackett (zm. 13 lipca 1974 r.) — angielski fi-
zyk, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
za rozwiniecie metody komory Wilsona i za
dokonane przy jej uzyciu odkrycia w dziedzi-
nach fizyki jadrowej i promieniowania ko-
smicznego.

1941 - zmart Walter Hermann Nernst
(ur. 25 czerwca 1864 r.) — fizyk i chemik nie-
miecki, laureat Nagrody Nobla z chemii
w 1920 r. Skonstruowat tzw. lampe Nernsta
(1889 r.), emitujgca Swiatto zblizone do dzien-
nego i stanowigce posrednie ogniwo miedzy
zaréwka z zarnikiem weglowym a zardwka
z zarnikiem metalowym. W 1906 r. sformuto-
wat tzw. trzecig zasade termodynamiki (nazy-
wang tez zasadg Nernsta), okreSlajacg cha-
rakter zmian wielkosci termodynamicznych
w temperaturach bliskich zera bezwzgled-
nego.

19 LISTOPADA

1834 — urodzit sie Georg Hermann Quincke
(zm. 13 stycznia 1924 r. w Heidelbergu) — nie-
miecki fizyk. Pracowat nad zjawiskami napie-
cia powierzchniowego i wioskowatosci. W za-
kresie optyki i akustyki zajmowat sie zjawi-
skami interferencji, jak rowniez ugieciem i od-
biciem $wiatta. Opracowat metode mierzenia
dtugosci fal gtosowych metoda interferencji za
pomocg aparatu znanego wspoiczesnie jako
rura Quinckego. Pracowal nad polaryzacjg
eliptyczng $wiatla oraz nad magnetyzmem
cieczy.

2013 - zmart Frederick Sanger (ur. 13 sierp-
nia 1918 r. w Rendcomb) — angielski bioche-
mik. Jest jedyng osobg, ktdra dwukrotnie
otrzymata Nagrode Nobla w dziedzinie chemii.
Opracowat pionierskg metode zastosowang
do ustalenia struktury biatek, a zwtaszcza in-
suliny, za co w roku 1958 otrzymat pierwsza
Nagrode Nobla. Nastepnie zajat sie kwasami
nukleinowymi. W roku 1975 opracowat enzy-
matyczng metode sekwencjonowania DNA
zwang ,metodg Sangera” lub ,metoda di-
deoksy”. W 1980 r. za te prace przyznano mu
Nagrode Nobla po raz drugi.

oprac. Jerzy Szczurowski — SEP COSiW
(zrédto pl.wikipedia.org)
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7. HISTORIA WIELKICH ODKRYC I WYNALAZ-
KOw

Lampa elektronowa to element
elektroniczny sktadajacy sie z elek-
trod umieszczonych w bance z wy-
pompowanym powietrzem (lampa
prézniowa) lub gazem pod niewielkim
cisnieniem (lampa gazowana), w kté-
rym wykorzystuje sie wigzki elektro-
now lub jondw poruszajgce sie miedzy elektrodami lampy. Moze
stuzy¢ m.in. do wzmacniania, generacji i przeksztatcania sygnatow
elektrycznych. Lampy elektronowe sg jednym z wielu elektronicz-
nych elementéw aktywnych, historycznie pierwszymi. W 1897 r.
Joseph John Thomson zbadat oddziatywanie pola elektrycznego
i magnetycznego na strumien elektronéw. Jego prace doprowa-
dzity do odkrycia elektronu i zostaty nagrodzone Nagrodg Nobla
z fizyki w 1906 r. W 1904 r. John Ambrose Fleming zbudowat
pierwszg lampe elektronowg — diode. Pierwszg lampe wzmacnia-
jacg triode opracowat w 1907 r. Lee De Forest. Irving Langmuir
pracujac dla General Electric w latach 1909-1916 udoskonalit
znacznie technike prozniowg i wynalazt pompe dyfuzyjng, co
umozliwito osigganie wysokiej prozni i poprawito znacznie parame-
try lamp elektronowych. Langmuir opracowat podstawy teorii lamp
elektronowych, co miato duzy wplyw na ich pozniejszy rozwoj.
W 1923 r. powstat w Caernarvon pierwszy lampowy nadajnik ra-
diowy duzej mocy, zawierat 48 potgczonych réwnolegle lamp
0 mocy 600 W kazda. W trakcie I wojny $wiatowej Walter Schottky
zbudowat w zakfadach Siemens&Halske lampe z dwiema siatkami
— tetrode. W 1923 r. i 1925 r. Vladimir Zworykin opatentowat kine-
skop i ikonoskop. Byly to pierwsze z jego serii patentéw, ktore opi-
sywaty kompletne systemy telewizyjne, poczynajac od lamp anali-
zujacych, konczac na odbiornikach telewizyjnych. W 1927 r. Ber-
nard D.H. Tellegen wynalazt lampe z trzema siatkami — pentode.
Szacunkowa produkcja lamp elektronowych w 1945 r. wyniosta sto
miliondw sztuk. Obecnie w zdecydowanej wiekszosci zastosowan
konstrukcje lampowe zostaty zastgpione rozwigzaniami wykorzy-
stujgcymi przyrzady potprzewodnikowe. Przyczynami takiego stanu
rzeczy sg liczne wady lamp: duzy pobdr mocy (powodowany przez
koniecznos¢ zarzenia widkien podgrzewajgcych katody), a co za
tym idzie wydzielanie duzych ilosci ciepta, ograniczony czas pracy
(zazwyczaj kilka tysiecy godzin, cho¢ czesto mniej), duza awaryj-
nos¢, niska wytrzymato$¢ mechaniczna (szklana banka, delikatne
siatki), duza wrazliwos$¢ na warunki pracy (wstrzasy), bardzo duze
wymiary. W niektérych dziedzinach techniki lampy sg jednak nadal
stosowane.

oprac. Jerzy Szczurowski — SEP COSiW
(zrédto pl.wikipedia.org)
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